=

CG com OpenGL

Paulo Gandra de Sousa
psousa@dei.isep.ipp.pt

Sistemas Graficos e Interactivos
Instituto Superior de Engenharia do Porto



Conteudo

e O que e”?
e Exemplos
e APl do OpenGL
e demos
Desenho, iluminacao, projeccoes,
transformacoes, ...
e Exemplos de aplicacoes

|

1
ISEP/IPP



=

Introducao ao
OpenGL

Aula 1

Sistemas Graficos e Interactivos

Instituto Superior de Engenharia do Porto

Paulo Gandra de Sousa
psousa@dei.isep.ipp.pt



Conteudo

e Introducao
e [ipos de dados
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. e Callback de desenho

e Exemplos de aplicacoes
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OpenGL

e Open Graphics Library

e API genérica de graficos 2D/3D
e Apenas contem primitivas simples

e Modelos complexos construidos com base
nestas primitivas

ndependente do sistema operativo
§} ndependente do sistema gestor de
' janelas
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Uma cena
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Sombras e iluminacao
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Pormenor
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Efeitos ambiente




“Bits and bytes”

e OpenGL
e GLU — OpenGL Utility library

GLUT — OpenGL Utility Toolkit

GLX / WGL — OpenGL for X-Windows/OpenGL
for Windows

Java bindings
' e GIAx — OpenGL ActiveX
e CsGL — OpenGL for C#
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Tipos de dados

Suffix Data Type

Typical Corresponding C-

OpenGL Type Definition

Language Type
b 8-bit integer signed char GlLbyte
S 16-bit integer short GLshort
i 32-bit integer int or long GLint, GLsizei
f 32-bit floating-point float GLfloat, GLclampf
d 64-bit floating-point double GLdouble, GLclampd
ub 8-bit unsigned integer | unsigned char GLubyte, GLboolean
us 16-bit unsigned integer | unsigned short GLushort
ui 32-bit unsigned integer | unsigned int or unsigned long | GLuint, GLenum, GLbitfield




Nomenclatura de funcoes

e Prefixos no nome das funcoes
o (¢l
e glu
o (lut

e {gl|glu|glut}FUNCI[{1]2]|3|4} TYPE][V]]
e TYPE:=b|d|f|i|s]|ub]|ui|us

Exemplos:

e (lColor3b, giColor3f, giColordd, giColor4dv
e (lLoadMatrixd, glLoadMatrixf

e (gluLookAt

e (glutSwapBuffers
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Esqueleto de programa




Limpar ecra

e glClearColor (red, green, blue,
alpha)

e Define qual a cor utilizada como “fundo” para
limpar o ecra

e glClear (GL_COLOR_BUFFER BIT)
e Limpa um ou mais buffers do OpenGL
e GL COLOR_BUFFER_BIT = bufferde cor

e Sera utilizado futuramente para limpar o
buffer de profundidade em 3D

N
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Sistema de coordenadas

glViewport (x, y, width, height)

e Define a area de desenho do OpenGL dentro da area total
da janela

e Por omissao ocupa toda a janela

glMatrixMode (GL_PROJECTION)

glLoadIdentity ()

e Limpa a matriz de projeccao

glOrtho (left, right, bottom, top, zNear,
zFar)

gluOrtho2D (left, right, bottom, top)

, e Define uma projeccao ortografica sobre a cena modelada,
criando um sistema de coordenadas
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Sistema de coordenadas
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Cor

RGBA

e (lColor{3|4}

e red + green + blue

e Alfa : usado para blending e transparéncias (falaremos futuramente)
e [0.0,1.0]

Index (color map)

e Ultiliza color map do sistema gestor de janelas

e Um indice para o mapa em vez dos componentes de cor

glColor3f(0.0, 0.0, 0.0); /* black */

e ¢lColor3f(1.0, 0.0, 0.0); /* red */

e @lColor3f(0.0, 1.0, 0.0); /* green */

: e ¢lColor3f(1.0, 1.0, 0.0); /* */
e ¢lColor3f(0.0, 0.0, 1.0); /* blue */

e (lColor3f(1.0, 0.0, 1.0); /* magenta */

e ¢lColor3f(0.0, 1.0, 1.0); /* */

s e giColor3f(1.0, 1.0, 1.0); /m /




Desenhar

e glBegin (mode) / glEnd

e Define um objecto da cena
e Neste caso um poligono (GL_POLYGON)

e glVertex
e Define um vértice do objecto a desenhar
e glFlush

§} e Forca o pipeline do OpenGL a terminar o
' processamento e desenhar os pixels no ecra
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OpenGL e o sistema gestor
de janelas

e OpenGL ¢é independente do sistema
gestor de janelas

e Utilizar a API do sistema gestor de janelas

e Ou

§} e Utilizar GLUT
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Esqueleto programa GLUT




Esqueleto programa GLUT




Inicializacao

e glutInit (argc, argv)
e Inicializa a biblioteca GLUT
glutInitDisplayMode (mode)

e Indica qual o modo de funcionamento a usar
e GLUT SINGLE
e GLUT RGB

glutInitWindowSize (width, height)
e Indica tamanho inicial da janela
glutInitWindowPos (x, y)

e Indica posicao inicial da janela

e glutCreateWindow (titulo)

e Cria a janela da aplicacao
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Callback e ciclo principal

e glutDisplayFunc (callback)

e Indica qual a funcao a invocar sempre que
for necessario desenhar o contetdo da
janela

e glutMainlLoop

e Processa os eventos do sistema gestor de
janelas (rato, teclado, ...) e invoca as
callbacks registadas

N
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Demo
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Exemplos

: g[utp[ane g@ —_ glutmech: Yulcan Gunner
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