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Folha de Exercicios N.° 4

Transmissao de Informacgao. Capacidade de um Canal

G(dB) =10 x log;¢(Pr / Pe) MR=DR/n

G(dB) =20 x log;o(Vr/ Ve) n= log,(L)

S/N(dB) = 10 x log;o(S/N) DR=nxf{

C=2xW ASK: W=MRx (1+p)
C=2xWxlog; L FSK: W=2xdfx MRx (1+p)
C=2xWxlog; L/(1+a) PSK: W=MRx (1+p)
C=Wxlog; (1+S/N)

Obtenha o valor do ganho (em decibéis) para um sistema de transmissdo em que os valores das tensdes
emitida e recebida sdo, respectivamente, 10 V e 7,9v. (Resp. -2,047 dB)

1.1 Dado o resultado obtido na alinea anterior, considera que a relagdo entre a poténcia emitida ¢ a
poténcia recebida se caracteriza por um ganho ou uma atenuagao? Justifique.

Considere um sistema de transmissdo de dados com uma atenuagdo esperada de 15dB e onde o
equipamento receptor tem uma sensibilidade de 500uW. Calcule a poténcia minima do sinal emitido.
(15,8 mW)

Considere um meio fisico com uma atenuagdo de 8dB/km. A poténcia méaxima que o equipamento
emissor transmite ¢ de 100mW. 0 sinal recebido deve ter uma poténcia superior a 100uW.

Calcule o comprimento maximo do cabo sem repetidor, de modo a que o sinal transmitido nunca tenha
um valor inferior a 100uW em nenhum ponto do cabo. (Resp. 3,75 km)

Considere um sinal dudio transmitido por um canal telefonico com uma largura de banda de 3500Hz.
Para uma relacdo sinal ruido de 30dB no canal telefénico, qual a capacidade do canal? (Resp. 34885,3

bps)

Calcule a largura de banda necessaria para transmitir um sinal em boas condi¢des se a relagdo sinal ruido
do canal caracterizado acima aumentar para 70dB. (Resp. 1500,2 Hz)

Qual o valor (em dB) da relagdo sinal/ruido maxima para obter uma capacidade de 56Kbps numa linha
telefonica com uma largura de banda de 3,5KHz. (Resp. 48,164 dB).

Considere um sistema de transmissdo sobre cabo coaxial. O sistema interliga dois equipamentos
distantes 30Km. A poténcia maxima que o emissor transmite ¢ de 100mW e a sensibilidade do receptor ¢

de 50uW. Sabendo que a atenuagao do cabo ¢ de 15dB/km

7.1. E necessério usar repetidores de modo a que a poténcia do sinal ndo seja menor a 50uW em
nenhum ponto do cabo? (Resp. Sim)

7.1.2. Calcule o numero de repetidores necessarios e a distancia maxima entre repetidores.
(Resp. 13; 2,2 km).

7.1.3. Calcule o ganho minimo de cada repetidor. (Resp. 32,14 dB).

7.2. Considere que o sistema de transmissao ¢ a rede telefonica com uma largura de banda de 3500Hz e
que o ruido estimado ¢ de 0,005uW, calcule a capacidade do canal em bps. (Resp. 46507 bps)
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