Instituto Superior de Engenharia do Porto
I] Departamento de Engenharia Informética

]
msliluly
superior do

engentaria do
partc

SISTEMAS OPERATIVOS |

Controlo de processos em UNIX

Revisto em Setembro de 2004

Sandra Machado Berta Batista

Sugestdes e participacdes de erros para: bbatista@dei.isep.ipp.pt



ISEP - DEI - SISTEMAS OPERATIVOS |

CONTROLO DE PROCESSOS EM UNIX

Indice
1 Controlo de ProcesS0S €M UNIX ...... it e et e et e et e e e et e e e e an e e e eaneanaes 3
I = 7= Tod o | o 10T Yo IRV 2SN o] =T | {01 T 1 PPN 3
1.2 Executar Processos em Background; PIDS.......cccuuiieuuieiiieii et e e e e et e e e e e e e e e e e e e e e e eannas 3
1.3 Standard Input, Standard Output @ Standard ErrOr..........ccoeuiiiiiiiin e e 3
I @ I oo 4 - T o (o IRV T S S 4
1.5 O comMANdO PS - PrOCESS STALUS ....uuuuiiiiiiieeiiii e e et e e et e et e e et e e et e e e et e e e eat s e eeetn e eeeetnaaeaaaes 4
IO ST © I oo 3= T o [ TN Q| PP UPPPRT PN 4
1.7  Prioridade 0 UM PrOCESSO ... .cuuu ettt et e et e e et e ettt e e e e ea e et e e eaa e e et e aean e aeenaaesn s aeanennaeeen 5
1.8 Tornar um Processo IMuUNE @0 LOGOUL ........ouniinii ettt e e e e e e e e e e e eaaeas 5
1.9 Executar Comandos a Determinado Dia em Determinada HOra...........coouuiiieiiiiiiiiiiiieiiin e, 5
1.9.1 Executar Comandos Quando o Sistema Esta Pouco Ocupado - batch ...........ccoevviiiiiiiiiinnennnnn. 5
1.9.2 Executar Comandos Numa Altura Especificada - at ...........coouiiiiiiiiiiiie e 6
1.9.3 Executar Comandos Repetidamente a uma Hora Especifica - crontab..............ccceevevviiiieerennnn.. 7
1.10 QUESTOESL (para reSOIVEr NA AUIA) .........c..eeeiueeeeeeieeeetieeeeteeeeetieeeeteeeeeteeeeaeeeeaeeeeeneeeeenteeeenaeeaas 7
1.11 QUESTOES2 (para reSOIVEr M CASA) ......cc.vveeereeeereeeeieeeeeeteeeaeseeeeeseeeaeteeeaeseeeeeseeeeeeeeeeeeeeeaeeaas 8

Aula Prética 6 Controlo de Processos em UNIX Pagina 2 de 8



ISEP - DEI - SISTEMAS OPERATIVOS |

1 Controlo de Processos em UNIX

1.1 Background vs Foreground

Com o processamento em foreground a shell (parent process) espera que o comando (child process) seja
executado antes de exibir uma nova prompt.

Pelo contrario o processamento em Background permite que sejam executados VArios processos
simultineamente e que novos comandos sejam iniciados sem que 0s anteriores tenham terminado a sua
execucao.

Apesar da multi-tarefa ter consistido numa das mais importantes caracteristicas do Unix, a vulgarizacdo dos
terminais graficos tornou-a menos essencial (porque quando o utilizador quer iniciar um processo antes de

terminar o anterior, sO precisa de abrir outra janela e escrever a nova linha de comandos).

H4a, no entanto, situacBes em que existem vantagens no processamento em background.

1.2 Executar Processos em Background; PIDs

Basta colocar o caracter & no fim da linha de comandos.
$ find /bin /etc -nane passwd 2>/dev/null &
12283
$

(12283 é o PID - Process |ID Nunmber do processo | ancado em backgr ound)

O Process ID Number é a resposta da shell & linha de commandos terminada em &. . Pode ser visto como o
bilhete de identidade do processo a correr em background.

1.3 Standard Input, Standard Output e Standard Error

Executar comandos em background nédo redirecciona automaticamente o standard input, standard output e
standard error, embora seja aconselhavel que o utilizador o faca.

Se o std input ndo for redireccionado, tanto a shell como o comando véao estar a espera de ler o teclado e
ndo ha possibilidade de se saber que caracteres sdo input do comando e que caracteres sdo uma nova linha
de comandos.

Se o std output o std error ndo forem redireccionados para um ficheiro, o utilizador sera interrompido pelo
resultado da execucdo dos comandos e pelo possivel erro, enquanto pretende escrever outras linhas de

comandos, 0 que causard uma enorme confusdo. Assim aconselha-se que para langar processos em
background se recorra a:

$ (linha de comandos < ficheiro_ in > ficheiro_out) >2 /dev/null &
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1.4 O comando Wait

O comando wait obriga a shell a esperar a execucédo de todos os comandos em background, antes de exibir
uma nova prompt. Assim se se invocar este comando a prompt da shell sé sera apresentada depois de todos
0s comandos terminarem.

$ wait

1.5 O comando PS - Process Status

O comando ps permite ao utilizador saber o estado de um processo. A sua sintaxe genérica é:

$ ps [-lef] [-t lista termnais][-u lista utilizadores][-p |lista_processos]

Opcoes:
-l — long list
-f — full list

-e — environment

Na sua forma mais simples, isto € sem argumentos, permite ao utilizador ver o estado dos seus processos
(incluindo os que estdo em background).

$ al vega> ps

PID TTY TI ME C\VD
23455 pts/0 00: 00: 00 csh
23472 pts/ O 00: 00: 00 ps
al vega>

al vega> ps -|

FS UD PD PPID CPRI N ADDR SZ WCHAN  TTY TI ME CVD
100 S 1017 23455 23454 0 71 0 - 1089 rt_sig pts/O0 00: 00: 00 csh
000 R 1017 23479 23455 0 78 O - 1489 - pts/ 0 00: 00: 00 ps
al vega>

1.6 O comando Kill

O comando Kkill é usado para enviar sinais para o processo em background.

Um sinal é uma mensagem simples que avisa o processo da ocoréncia de algum evento anormal. Os sinais
podem causar:

= terminar o processo;
= suspender 0 processo;
= ndo fazer nada.

A sua sintaxe genérica é:

$ Kill [-1] [sinal] pid
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A opcdo -l apenas funciona como "help" e devolve a lista de todos os sinais do sistema. Os sinais
apresentados abaixo, tém por funcéo terminar o processo. Se ndo for especificado nenhum sinal € assumido
0 15 ou TERM.

1- HUP  — Hangup
9 - KILL - termina o processo
15- TERM — Default

alvega> kill -1

HUP INT QU T ILL TRAP ABRT BUS FPE KILL USRL SEGY USR2 PIPE ALRM TERM
STKFLT

CHLD CONT STOP TSTP TTIN TTOU URG XCPU XFSZ VTALRM PROF W NCH POLL PWR SYS

RTM N RTM N+1 RTM N+2 RTM N+3 RTMAX- 3 RTMAX- 2 RTMAX- 1 RTMAX

al vega>

1.7 Prioridade de um Processo

A pioridade de um processo é calculada pelo sistema operativo e determina que processo deve ser
executado a seguir. O célculo é feito com base na utilizacdo do CPU e com o nice value.

A prioridade do processo ndo pode ser alterada, mas podemos afectar o seu nice value com o comando
nice.O nice value é um numero de 0 a 20. O 0 é s6 um bocadinho simpatico e 20 é realmente simpatico.

O comando nice é vulgarmente utilizado com processos a correr em background, mas também pode ser
usado para processos em foreground.

$ nice [-n°] linha de comandos [ &]

1.8 Tornar um Processo Imune ao Logout

Colocar um comando em background ndo o torna imune ao logout. Esta caracteristica pode consistir numa
limitacdo grave.

Existe um comando de Unix que executa os comandos especificados como parametros, de modo a que
ignorem logouts. E o comando nohup. O nohup pode ser usado com processos em background e em
foreground, embora seja mais utilizado para os primeiros.

$ nohup |inha de comandos [ &]

1.9 Executar Comandos a Determinado Dia em Determinada Hora

Além de permitir executar comandos em background, o Unix permite executar comandos em determinado
dia a determinada hora especificada pelo utilizador / administrador.

1.9.1 Executar Comandos Quando o Sistema Est4d Pouco Ocupado - batch

$ batch
comandol
comando2

comandon

"D
O comando batch significa: "Quando néo estiveres tdo ocupado, executa-me o comandol, comando2, ...,
comando n, por favor".
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O comando batch 1é o standard input (sequéncia de comandos, um por linha, terminada com D), mas
também pode ser o fim de uma pipeline (...]...|batch) ou pode ter os comandos redireccionados de um
ficheiro (batch < ficheiro_comandos).

Todos os comandos tém um jobnumber, exibido quando a shell I1é a linha de comandos.
Quando a performance do sistema atinge determinado nivel predefinido, os comandos sdo executados tal
como se tivessem sido executados pelo utilizador interactivamente, mantendo-se assim caracteristicas como

a shell, o environment (ambiente de trabalho) e a umask.

O output é enviado por mail ao utilizador ou é guardado num ficheiro especificado, caso o standard output
seja redireccionado. O standard error tem tratamento idéntico.

1.9.2 Executar Comandos Numa Altura Especificada - at

at hora [data][+i ncrenent o]
comandol

comando2

comandon

D

Como o batch, o comando at também pode ler o standard input (sequéncia de comandos, um por linha,
terminada com D), ser o final de uma pipeline (...]...] at 8:50am), ou ter o standard input redireccionado
por um ficheiro ( at 4:30pm).

Todos os comandos tém um jobnumber, exibido quando a shell I1é a linha de comandos.

Os argumentos do comando podem ser apenas a hora a que o comando deve ser executado, no dia
corrente, ou uma sequéncia de hora e data ou um incremento a determinada data especificada.

Argumentos validos sédo:

at 9 Executado as 9 horas da manha do dia corrente

at 13 Executado a 1 da tarde do dia corrente

at 0643 Executado as 6:43 horas da manha do dia corrente

at 0643pm Executado as 6:43 horas da tarde do dia corrente

at 6:43pm Executado as 6:43 horas da tarde do dia corrente

at noon Executado as 12 horas do dia corrente

at 1zulu Executado a 1 hora da manhd do dia corrente no
sistema horario GMT

at 07:05am Tuesday Executado as 7:05 horas da manhd na proxima Terca-
feira

at 07:05am March 12 Executado as 7:05 horas da manha do dia 12 de Marco
do ano corrente

at 13 Tomorrow Executado a 1 da tarde de amanha

at January 1 2002 Executado a 1 da manhd do dia 1 de janeiro de 2002

at 1 January 1, 2002 Executado a 1 da manha do dia 1 de janeiro de 2002

at noon + 1 day Executado ao meio dia de amanha

at now + 2 Weeks Executado a hora corrente a duas semanas do dia
corrente.

at -1 []jobnunber]
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at -r jobnunber

Opcoes:

-| - lista todos os trabalhos at e batch;
-r - remove determinado trabalho at ou batch.

Se o standard output e o standard error ndo forem redireccionados, serdo enviados por mail, depois de
executados aproximadamente a hora determinada. Os comandos sdo executados como se fossem
executados pelo utilizador interactivamente.

Nem todos os utilizadores do sistema tém permissao para usar o at. A lista de pessoas com permissdo €
guardada no ficheiro mantido pelo administrador /usr/lib/cron/at.allow. Ou entéo existe o ficheiro, também
mantido pelo administrador, /usr/lib/cron/at.deny, que especifica quem nado tem acesso.

1.9.3 Executar Comandos Repetidamente a uma Hora Especifica - crontab

$ crontab [ficheiro_crontab]
$ crontab -

$ crontab -r

O comando crontab Ié uma tabela fornecida por um ficheiro, pipeline ou pelo standard input.

A tabela tem um numero de linhas correspondentes aos comandos que o utilizador pretende que sejam
executados e cada linha tem obrigatoriamente 6 colunas:

1 - minutos - gama de 0 a 59;

2 - horas - gama de 0 a 23;

3 - dia do més - gama de 1 a 31;

4 - més do ano - gama de 1 a 12;

5 - dia da semana - gama de 0 a 6;

6 - comando Unix, shell script ou programa executavel.

Exenpl o:

30 7 w t 1-5 cal endar
10 8 @ @ 1 write i000...%B0OM DI ABOA SEMANA

No exemplo usam-se 0s caracteres * e %. O primeiro significa todos os nimeros possiveis da gama
admissivel, no caso significa todos os dias do més e todos os meses do ano. O % ¢é substituido por uma
nova linha. Ou seja, quando o primeiro % surge significa que o comando esta a esquerda e a direita esta o
standard input.

Todos os comandos da cron table sdo executados aproximadamente nas data e hora especificadas e se o
standard output e error ndo forem redireccionados, serdo devolvidos ao utilizador por mail. Mas sdo todos
executados na /bin/sh.

As opcbes sdo idénticas as do at.

1.10 QUESTOESI1 (para resolver na aula)
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Execute os comandos seguintes em background:

find / -size +200000c -exec Is -1 \{\} \;
find / -mtime -5 -exec file \{\} \;

Use o comando ps para ver se os comandos do exercicio anterior ainda estdo a correr. Teste a opgéo “-
fr.

Mate o primeiro dos dois processos que foram colocados a correr no exercicio 9.
Espere que termine o segundo comando do exercicio 9.
Execute o primeiro comando do exercicio 9 novamente, mas com um prioridade mais baixa.

Execute o segundo comando do exercicio 9 de modo a que fique em execucdo apds terminar a sua
sessao de trabalho.

Termine a sessdo de trabalho e inicie novamente. Verifique se os comandos dos exercicios anteriores
estdo ou nao a correr.

1.11 QUESTOES?2 (para resolver em casa)

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

Qual a diferenca entre processos a correr em background e foreground.

Como se pode colocar um processo a correr em background.

gue acontece ao “standard input’ e ao “standard output’” de um comando a correr em background.
Explique o uso do comando wait.

Qual o comando que lista os processos a correr? Explique as suas opcgoes.

Explique a funcionalidade do comando kill assim como as suas opcdes.

Qual o comando UNIX que permite modificar a prioridade de um processo.

Como se pode criar um processo que continue a ser executado depois de terminar a sua sessdo
trabalho.
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