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Introducdo a Orientacdo aos Objectos

.net framework

e Plataforma de desenvolvimento

‘e Maquina virtual para execugao
~ e CLR (Common Language Runtime)

Biblioteca de classes
~ e .net framework Class Library

e Conjunto de classes base sobre a qual se
desenvolve

Y

.net framework (2/2)

e e sl B i
Welb Services User Interface
I O —
ADO:NET: Dataiana XML
NET Eramework Class LLibrary.
Common Language Runtime
COM:#

P24

IMessage,
QUED]

- Transactions Partitions IIS; VUM

(C) Paulo Sousa 3
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% .net framework (namespaces)
@ E S ] = T
Jw _ — .—m_ - | - m::_

CLR

(Common Language Runtime)

NET Framework Class Library Support

COM Marshaler

Exception Manager

MSIL to Native Code Garbage
Compilers Manager Collection

Class Loader
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Introducéo a Orientacdo aos Objectos

Caracteristicas CLR

e Gestdo de memodria - Garbage collection
e Evita “perdas” de memaria

Excepcoes

e Tratamento de erros mais elegante

‘e Type safety

e ValidagBes de compile e run time para casts e
inicializagcbes

ersioning

Gestao de processos e threads

e Sistema comum de tipos

e Tudo séo objectos

e Orientada aos “componentes”

e

“Maquina virtual”

e Instanciacdo de Common Language
Infrastructure (CLI)

e Standard ECMA

‘e Um mesmo formato de ficheiro binario
Um sistema de tipos comum

leta dados

e Linguagem intermédia (MSIL)

e Permite varias linguagens de programacéo
e Conjunto de classes base

T2y
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Implementacdes CLI

e Microsoft = CLR

e Shared Source CLI
e Mono (Linux)
_Rotor (FreeBSD)

Compilacédo e Execucéao

Class Loader

Class
Libraries
(MSIL and JIiir Compiler;
metadata) withioptichal

verification

Trusted, Call to an
Managed !
pre-JiTed —> "\ative uncompiled
code only Code method
Execution
Security Checks |

™

EXE/DLL
(MSIL and Sgutrfe
oae

metadata)

Runtime Engine




Introducdo a Orientacdo aos Objectos

Assembly

e Blocos de construcdo de aplicacoes

e Unidade fundamental de deployment,
- versioning, reutilizacao e seguranca

‘e Coleccéo de tipos e recursos

‘e Fornece meta-informacéo ao CLR para

‘execucéo

qf.fTodos 0s tipos existem no contexto de
um assembly

e Tipos de assembly: DLL, EXE

T

Aplicacéao .net

NET Applications

P24

(Video)
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Application Domain

e Fornecem isolamento (execucéo e
seguranca) entre aplicactes diferentes

‘e Podem existir diferentes appdomain em
~ mais que um processo (ex., lIS)

Garantia de isolamento e seguranga sem
overhead de criagdo de processo

Permite comunicacgéo entre appdomain sem
overhead de IPC (mas utiliza a mesma RPC)

e Cada appdomain pode ser parado sem parar
0 processo

B

Appdomain & assembly

e Varios assemblys sao tipicamente
carregados para um appdomain

‘e E possivel partilhar cddigo de um
assembly utilizado em varios appdomain
mas nao os dados
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CTS

e

e Common Type System

e Infra-estrutura para inter-operabilidade
~entre linguagens de programag&o

» Orientado a objectos

"‘S%lporta tipos de referéncia e tipos de
valor

e Compativel com linguagens
procedimentais

CTS (2/2)

RO

Value Types
Built-In Yalue
Types

User-Defined
Yalue Types

Enumerations

f 1 1

Self Describing
[ Types ] [ Painter Types ] [Interfa:e Types}
( Class Types ] [ Arrays ]
|

1

[ 1
User-Defined Boxed Yalue
Delegates
Classes Types
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Value-types & Reference-types

e Value types

e Contém directamente os dados
e N&o pode ser null

Reference types

Contém referéncia para objecto
Pode ser null

T

int sp 20

String cp ——»| ola

Garbage Collection

Simplified Garbage Collection Gorbage Collection

implified Garbage Collecti
Simplitied Garbage Collection
Managed Heap
pl{lb'lir_ class A
bl > L
pl{lb'li( class 8
(] public 8CA a) {
this.a = a;
1
Vi
1 private A a;
£ v
public static void main() {
p ;‘/aziv; new A()E
Application's i et R

P24

I Root References

00 The application creales objects a2 and b1 with b, given a reference to al through its constructor, Because all

of these objects are referenced by lacal variables on the stack, they are referred Lo by the root references

(Video)
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Eventos

e Mecanismo de “sinalizacéo”

e Intrinseco ao framework

o extensivamente utilizado internamente
o Permite programacao assincrona
ublish/subscribe

e

Componentes .net

e Orientada aos “componentes”

e Propriedades, métodos e eventos

e Design e run —time

e Especialmente vocacionados para utilizagdo com
“design surfaces” (ex., Visual Studio)

‘O termo componente em .net corresponde a

ma classe que implementa a interface

- IComponent ou deriva directa ou

" indirectamente de
System.ComponentModel .Component

T
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Componentes .net (2/2)

e Componentes com interface gréafica sao
chamados Control.

o Devem derivar directa ou indirectamente
~ de System.Windows.Forms.Control
~ou System.Web.Ul .Control

T

C#

ntroducéo ao desenvolvimento .net

“@@W
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Introducao

T

e Nova linguagem tendo por base o C/C++
e Também vai buscar inspiragdo ao Java ;-)

- e Mantém o investimento e know-how existente
e Codigo mais “limpo”

Construgdes sintaticas especiais para tirar partido do
framework

udo s&o objectos
e Ficheiros com extensao .cs

e Declaracao e definigdo de métodos no mesmo
ficheiro

Tipos de dados

Y

e Object

e string

o shyte, short, int, long
‘¢ byte, ushort, uint, ulong

char
loat, double, decimal

o Estes tipos séo alias para os tipos definidos na
framework
e EX., int == System.Int32
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Classes e namespaces

e Organizacéo do cédigo dentro de

classes

Classes organizadas dentro de
namespaces

§pace Demo {
public class MyClass {

Métodos

e Sintaxe semelhante ao C/C++
e Podem ser publicos ou privados

o Suporta overloading

‘public class MyHelloWorld {

blic void SayHello()
..}

¢ private void SetTitle(String Title)
{---1}
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Passagem de parametros

e Por valor

e Por referéncia
e out-— parametro de saida
e ref — pardmetro de entrada e saida

public void funcl(int x)
-}

public void func2(out int x)
L -}

public void func2(ref int x)
{---1}

Heranca

e Apenas existe heranca simples

é prblic class MyClassBase {
public void FuncQ) { --- }
“qyblic class MyClassDeriv : MyClassBase {

public new void Func() { base.Func(); ...

}

15
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Heranca (2/2)

e Métodos néo séo virtuais por defeito

‘public class MyClassBase {

public virtual void FuncQ { ... }

pubiic class MyClassDeriv : MyClassBase {

T

}
}

% public override void Func() { base.Func(); ...

Propriedades

e Sintaxe alternativa para acesso a membros de
dados da classe mas com as vantagens dos
. métodos

public class Button : Control

rivate string caption;
public string Caption {
get { return caption; }

set { caption = value; Repaint(); }

B
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Operadores

e Atribuicao
o =
. Relacionais
o< <= > >= == I=

‘o Aritméticos
o+ - * [ O
e +t= = *= [= ++ -

fo_
R
3
o
— U

Constantes

e Pré-definidas
e null
- e true false

De utilizador
e const string Ver = “1.0b”;

O
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Criacao de objectos

B2

// definicédo da classe

public class MyClass { ... }

7/ definicao da variavel
MyClass obj ;

;/ criacao do objecto
obj = new MyClass();

Construtores

e

e Seguem as regras do C/C++
e Mesmo nome da classe

e Sem tipo de retorno

" e Podem ter ou n&o argumentos

pybiic class MyClass {

public MyClassQ { -.-- }
public MyClass(String Title) { ... }

}
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Arrays

e Suportados ao nivel da biblioteca base
de classes em System.Array

f{} declaracédo do vector
String[] vec;

/.criacado do vector
)ec = new String[10];

B

// numero de elementos pode ser dinamico
vec = new String[n];

Ciclos

// repeticdo n vezes
for (int x = 0; i1 < vec.Length; i++)
Console_WriteLine(vec[il);

'// repeticgéo condicional
~int 1 = 0;

T

/7 enumeracao
foreach (String x in vec)
Console._WriteLine(x);
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Introducéo a Orientacdo aos Objectos

Condicionais

// teste de decisédo
if (i < vec.Length)

Console_WriteLine(vec[i]);
else
. Console.WriteLine(*Erro!!!”);
[/ teste multiplo
: _ I ...; break;
¢ : ...; goto case 3;
I ...; break;

Interfaces

e Semelhantes a classes mas nao tém
implementacdo dos métodos

é% ‘e Apenas definem as assinaturas
‘e Todos os métodos sdo publicos
public interface IMovimentavel

j 1d MoverEsquerda();
~void MoverDireita();
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Introducéo a Orientacdo aos Objectos

Implementacéao de Interfaces

e Qualquer classe pode implementar uma ou

% mais interfaces
;ﬁhblic class Pessoa : IMovimentavel
void MoverEsquerdaQ) { ... }

void MoverDireita(Q) { ... }

Enumerados

e Fortemente “tipados”
e Sem conversdo automatica para int

g % e Suportam operadores +, -, ++, --, &, |, &, ~
‘e Pode-se definir tipo de dados base
e Byte, short, int, long
-enum Collor : byte {

d=1,

Os
Red | Green | Blue
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Introducéo a Orientacdo aos Objectos

structs

e Semelhantes a classes, excepto

e Alocacao na stack e ndo no heap
e N&o suporta heranga
. e Copia (atribuicdo) de contéudo e ndo de referéncia

e Ideal para conceitos pequenos (ex., Complex)
Utilizada nos tipos primitvos da framework (ex. int)

eneficios

Como néo séo alocadas no heap ndo colocam carga
sobre 0 mecanismo de garbage collection

Classes e estruturas
class CPoint { int x, y; ... }

struct SPoint { int x, y; ... }
‘SPoint sp = new SPoint(10, 20);
%Gfoint cp = new CPoint(10, 20);

10
20
cp —1—»| @—1—»| CPoint
10
10
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delegates

e Ponteiros (orientados a objectos) para métodos

Base para o mecanismo de eventos

Iééate void MouseEvent(int x, int y);
delegate double Func(double x);
Func fn = new Func(Math.Sin);

double x = fn(1.0);

% e Permite multiplos receptores
~. e Cada delegate tem uma lista de invocacao
e Publish/subscribe

Comentarios XML

class XmlElement

<summary>

Returns the attribute with the given name and
namespace</summary>

<param name="name'">

The name of the attribute </param>

<param name="'ns’'>

// The namespace of the attribute, or null if
//° the attribute has no namespace</param>
<return>

The attribute value, or null if the attribute
does not exist</return>

<seealso cref=" ="GetAttr(string)'/>

public string GetAttr(string name, string ns) {
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24

Desenvolvimento .Net

L

ntroducéo ao desenvolvimento .net

IDE

e Visual Studio .net 2003

e Solucdo multi-projecto

e Multi-linguagem

| Multiplos tipos de projecto

 Debugger

 Geragdo de codigo .net

e Geragéo de cadigo nativo
e Evolucdo do VC++ 6.0

Ty e
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Demo — Hello World
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Perguntas & Respostas

@W

ntroducéo ao desenvolvimento .net

Mais Informacao...

e MSDN Library
e http://msdn.microsoft.com/library

‘e .net framework center
e http://msdn.microsoft.com/netframework/

Ty

o http://www.asp.net

e Laboratério .net do ISEP/IPP
e http://www.dei.isep.ipp.pt/labdotnet/
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Mais Informacao...

e Open CLI
e http://sourceforge.net/projects/ocl

, Mono (.net @ Unix)
»http://www.go-mono.com/

Y

e ECMA
e http://www.ecma-international.orqg/

Mais Informacao...

e Introduction to C# @ ECMA

e http://www.ecma-
international.org/activities/Languages/Introdu
ction%20t0%20Csharp.pdf

Common Language Infrastructure @
ECMA

e http://www.ecma-
international.org/activities/Languages/ECMA
2%20CLI1%20Presentation.pdf

Y
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Eventos

S e
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