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1 Interface Overview

Quick visual overview of the Rational XDE Developer interface in the Microsoft Visual
Studio .NET IDE and the various user interface elements referred to in this guide.
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Figura 1 — interface grafica do Rational XDE

The Toolbox is graphical representation of all the possible modeling elements
the user can drag onto a modeling diagram. It is grouped by modeling
categories such as UML diagram types and General objects used in free-form
models. The up/down arrows provide navigation for lengthy lists of modeling
elements. Users can add their own Toolbox categories as well as move
elements between categories.

The Solution Explorer provides a view of the entire project or solution.
Multiple projects can be viewed at any time. A project stores a collection of
files that can include references, models, source code, storage units, text
files, and other project-related artifacts.

The Model Explorer displays all elements that can be associated with a
project, including pattern assets, diagrams, other models, and external
documentation. Users can drag model elements from the Model Explorer onto
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a diagram. Similar to the Solution Explorer, the Model Explorer enables you to
view and modify multiple models at any given time.

. The Properties window is context-sensitive and will display all the given
properties for a selected element. These properties can be modified from
within the Properties window. When you create patterns, a Properties window
specific to pattern creation is opened.

. The Task window shows model validation, compilation, and build errors.
Users can also enter their own tasks. The tasks that appear in the window are
context-sensitive: when you are viewing source code, the Task window will
display compilation and build errors and warnings; when you are viewing
model diagrams, model validation errors and warnings will be displayed.

. The Output window is a log window that displays results of various program
actions, such as the creation or modification of a new project, model file,
model element, and so on.

. The Model Documentation window displays documentation at the model
element level.

Para apagar elementos dos diagramas usar “Del”. Para apagar um elemento
do modelo usar “Ctrl + Del”.

2 Exemplo 1

Criar um novo projecto no Visual Studio usando File > New =2 Project =2
Visual C# : windows application e denominar “HelloWorld”.
Colocar um label no formulario como se vé na figura seguinte.

0 | - 0
55 Form1 E]@

Figura 2 — interface da aplicacdo exemplo 1

No handler do evento de Load do formulario adicionar o seguinte cédigo

private void Forml Load(object sender, System.EventArgs e)

{
}

labell.Text = "0Ola Mundo";

Compilar e testar.

Gerar o modelo inicial desta aplicacdo efectuando uma aplicacdo de sincronizagdo de
codigo (neste caso reverse engineering) (Figura 3)
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Solution Explorer - Hellobyorld o x

B EE S =

-y

Figura 3 - Solution Explorer

No solution explorer escolher o separador Model Explorer.
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Figura 4

Duplo click no diagrama “Main”
Arrastar a classe “Form1” para o diagrama

Com o botédo do lado direito no diagrama escolher Add = C# - Class
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i =,
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Figura 5 - Add C# class

Com o botdo do lado direito em cima da nova classe escolher 2dd = C# =
Property
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L_Add CZ Property
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Figura 6 - Add C# Property

Na toolbox procurar o simbolo de associacdo de dependéncia e criar uma associacao
entre as duas classes.
O diagrama deve estar como na seguinte figura
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Figura 7 - diagrama de classes da aplicacdo exemplo 1
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Com o botdo do lado direito em cima do projecto no Model Explorer escolher

Generate code.
Escolher a vista de Class View. E procurar o cédigo da nova classe Greeting gerada

automaticamente pelo XDE (forward engeneering)
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Figura 8

Alterar o tipo de dados da variavel mTexto e da propriedade Texto para string e fazer
as seguintes alteracfes

public class Greeting

{

public string Texto

{

get

{

}
}

private string mTexto = "Hello!!!!";

return mTexto;

Na classe rormi1 fazer as seguintes alteracdes

private void Forml Load(object sender, System.EventArgs e)

{

Greeting bl = new Greeting();
labell.Text bl.Texto;

Compilar e testar.
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Seleccionar de novo o Model Explorer e verificar que o diagrama ainda nado esta
actualizado com as alteracdes efectuadas. Com o botdo do lado direito escolher
syncronize. O diagrama fica agora com as alteracdes efectuadas.

3 Exemplo 2 — Tarefas

3.1 Introducéo

Modelar e codificar um sistema informatico que possibilite ao utilizador introduzir e
remover tarefas. A introducado consiste em trés dados:

e Prioridade : Identifica o nivel de prioridade para executar a tarefa;

e Descricdo : Uma breve descricdo do que consiste a tarefa;

e Data Execucdo : Data em que devera ser executada a tarefa.

O sistema devera sempre que seja criada uma tarefa, atribuir um identificador Unico e
a data em que foi criada a tarefa.

A aplicacdo devera permitir que s6 no fim da sessdo o utilizador decida se o seu
trabalho é gravado para posterior utilizacdo ou n&o.

Durante a sessdo de trabalho se o utilizador remover alguma tarefa devera ter a
possibilidade de a recuperar, sem que para isso tenha de cancelar todo o seu
trabalho. Apds a gravacdo da sessdo deixa de ser possivel recuperar as tarefas
apagadas.

Ao iniciar a sessao deverdo ser mostradas ao utilizador todas as tarefas existentes por
ordem de entrada no sistema.

3.2 Passo 1 - Criar projecto base

Criar uma nova solucao
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P

Mew Project
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Solution will be created at .. \PauloiMy DocumentsiYisual Studio Projectst AgendaxDE,
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Figura 9

Adicionar um projecto windows a solugéo

- =

Mew Project

Project Tvpes: Templates:

|:| Wisual Basic Projects
) Wisual C# Projects ﬁ
_L—l Wisual J# Projects Windows  Class Library  Windows
+| [_—l Wisual C++ Projects Application Conkral Library |
[_] Rational ¥DE Modeling Projects
[ setup and Deployvment Projects @I : Iﬂ
+-[_] Other Projects ’ =

[ wisual Studio Solutions Smarkt Device ASP.MET Web ASP.MET Web
Applicatian Application Setvice

& project For creating an application with a Windows user interface
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Figura 10

Efectuar sincronizacdo de cddigo e modelo para gerar o modelo inicial deste projecto
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3.3 Passo 2 - Definir os use cases, 0s actores e o0 protétipo

Com o botédo do lado direito adicionar um package denominado “Casos de uso” ao
modelo. Nesse package criar um diagrama de use cases e chamar-lhe “Casos de Uso”.

Adicionar Tarefa

Utilizadd
Remover/Recuperar
’ Tarefa

Figura 11 — diagrama de caso de uso da aplicacdo exemplo Tarefas

Para cada use case inserir a seguinte descricdo usando a janela Model Documentation
(View = Other windows = Model documentation) (Figura 12)
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Figura 12

3.3.1 Use Case Iniciar Sessao

Este use case comeca quando o utilizador entra no sistema e automaticamente é
iniciada uma sessdo de trabalho. Sdo mostradas ao utilizador todas as tarefas
existentes por ordem de criagdo. Por cada tarefa é mostrado:

e ldentificador;

e Prioridade da tarefa;

e Descricdo da tarefa;

e Data de execucao.

3.3.2 Use Case Adicionar Tarefa

Este use case comec¢a quando o utilizador decide introduzir uma nova tarefa.

Para isso introduz a prioridade, a descricdo da tarefa e a data de execucdo. Em
seguida o utilizador selecciona o botdo adicionar.

O sistema nado faz qualquer validacdo aos dados introduzidos, mas atribui um
identificador Unico e uma data de criacdo. Ap6s a introducdo da tarefa esta é
visualizada juntamente com as restantes por ordem de entrada.
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3.3.3 Use Case Remover/Recuperar

Este use case comeca quando o utilizador decide remover uma tarefa. O utilizador
selecciona uma tarefa da lista e de seguida carrega no botdo Remover/Recuperar, se
a tarefa ja estava removida entdo sera recuperada, sendo sera removida.

Se néo for seleccionada nenhuma tarefa entdo nada acontecera.

3.3.4 Use Case Gravar Sessao

Este use case comeca quando o utilizador decide gravar todo o trabalho que fez
durante a sesséo.

Todo o seu trabalho serd guardado numa base de dados para posterior utilizacao: As
novas tarefas serdo guardadas e as apagadas serdo removidas fisicamente da base de
dados.

3.3.5 Actor Utilizador

7z

O utilizador é a pessoa que pode executar todas as opc¢des relacionadas com as
tarefas, € o unico perfil do sistema.

3.4 Passo 3 — definir prototipo de interface com utilizador

Abrir o form da aplicacdo e desenhar o interface

e

o Manutencao de Tarefas uw

— Tarefa

Frioridade; Ite:-:tEu:u:-E Data de Execugdo; tercateia ,20de  Abrl  de 2w

Dezcrigio: Ite:-:tEDHE

Recuperar/Remaowver

Figura 13 - interface grafica da aplicacdo exmeplo Tarefas

Criar para este form um handler do evento Load fazendo duplo click numa zona livre
do form ou na janela de propriedades seleccionar o evento. Criar igualmente os
handlers para os botdes fazendo duplo click em cima de cada botéao.
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Sincronizar o cédigo com o modelo.

Este passo facilita a criacdo dos diagramas de sequéncia pois permite escolher estes
métodos automaticamente. Caso fossem criados depois implicariam trabalho adicional
para os indicar como handlers.

3.5 Passo 3 — criar diagrama de classes inicial

No model explorer seleccionar o diagrama de classes. Adicionar a classe Forml ao
diagrama. Criar duas novas classes ListaDeTarefas € Tarefa para representar o nucleo
do problema e adicionar uma terceira chamada servicobados para tratar da
persisténcia da informacdo na BD.

A o &

= @ (\WinAgenda) WinAgenda ~
¥ [:l Artifacts
# (i3] References
= {} WinAgenda
Casos de Uso
Main
Form1l
ListaDeTarefas
ServicoDados
Tarefa
Lilizador
< adicionar Tarefa

ServicoDados & Gravar Sessdo b
Tarefa < >

s Em 2o (&@c. [ €=

Properties 2 X

Forml

+Forml { )
# Dispose [
- InitializeCompaonent { )

- Main {3

ListaDeTarefas

|Main =<Diagrarmz j
B2 4
- [~
ShowFooter True
- ShowHeader True
i I REAN=

Figura 14

3.6 Passo 4 — definir processos

Com o botdo do lado direito em cima de cada use case seleccionar Add diagram —>

Sequence : Role. Definir os diagramas de sequéncia para cada use case conforme

0 descrito em seguida:

e Para colocar objectos no diagrama arrastar do modelo para o diagrama.

e Para criar mensagens arrastar da toolbox.

e Em cada mensagem pode-se escolher da drop down qual o método a invocar ou
colocar um texto correspondente a novo método.

e Para converter a mensagem num meétodo, seleccionar com o botdo do lado direito
e escolher Create Operation from Message.

e Para as operacOes de criacdo de objectos (ex., new) existe uma mensagem
especifica na toolbar denominada “Create”. Estas operacgdes aparecem nos
diagramas seguintes com a mensagem “/CreateOperation/”

Pagina 15 de 45



Roundtrip engineering usando Rational XDE

3.6.1 Iniciar Sessao
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i . ‘ | OiensifierRaie? : Form1 | ‘ [ Clessifierfoies : ListaOeTarefas ‘ ‘ | ClamsifierRaies : ServieoDads ‘

1: Farml Losd ¢ gender & ) | |

21 WCregtelperation, |

4 1 \OreateOne Ao,

3: ListaDeTarefos | ) | |
1
1

5 : GeTarefas { )

6 ¢ MepearBOROR [ )

L

| |
| S |
| 7 ¢ yrestelperation |

8 : Refreshlista | )

=

———

Figura 15 - diagrama de sequéncia para caso de uso Iniciar Sesséo

3.6.2 Adicionar Tarefa

| I ClassiferRole] Utilizat:h:uri

| | ClassifierRolez 1 Formi | ‘ J Clasgifierfalad © ListaDaTanelas ‘ | | Classifierfoled  Tarefa

1 butkon] Oick ( serder 2 ) |

-
L 2 hdTarsfal )

3 \Createlner Ao, |

| |

| -

| 4:Tasfalp,d, &) :

| =

| T Refreshlista [ ]

| | |
| | |
| | |

Figura 16 - diagrama de sequéncia para caso de uso Adicionar Tarefa

De notar que a mensagem n.© 4 possui parametros. Para colocar os parametros na
mensagem o ideal é a operacédo ja estar definida anteriormente com o0s respectivos
argumentos. Para isso devem ir ao Model Explorer e com O botdo do lado direito em
cima da classe desejada (neste caso Tarefa) escolher Collection Editor.

Na janela de dialogo que vos aparece escolham o separador Operations. Se ainda
nao criaram a operacado Tarefa (construtor da classe), criem essa operacédo (usando o
botao identificado pelo circulo vermelho na Figura 17).
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Collections: WinAgenda: :WinAgenda::Tarefa il
Agzzociations I Aftributes I Clazzifiers I Components  Operations | Relationships I TemplateParameters I LURLs I
¥ Shaw Inherited ¥ Show Realized
| | Stereotype | M ame | Contest [ Vigiblity  Collectiors Alias | Concurency | I&ﬂhstlact@
= Tarefa ‘windgenda:Mwindogenda: T arefa 5 0-SEQUENTIAL FalseNE.
i Ohject mzcorlib:: System:: Object H 0-SEQUEMTIAL Falze| F. qlnsert I
bid Finalize mzeorlib: Spstern:Object) 1 - PROTECTED 0-SEQUENTIAL Falze| F. 4
. GetHazhCode mzeorlib:: Spsten: Object 0-FIELIC 0-SEQUENTIAL Falze F. "
e Equals rascarlibe: Spstemn: Ohject 0-PUBLIC 0-SEQUENTIAL Falze| F.
i TaSting mzcorlib:: System:: Object 0-PUBLIC 0-SEQUEMTIAL Falze| F.
o Equals mzcarlibe: Spestem: Object 0-PUBLIC 0-SEQUENTIAL Falze| F.
. FeferenceE quals mzeorlib:: Spsten: Object 0-FIELIC 0-SEQUENTIAL Falze F.
. GetTupe mzeorlib:: Spsten: Object 0-FIELIC 0-SEQUENTIAL Falze F.
bind MembemizeClane riscarlibe: Spstem:Object) 1 - PROTECTED 0-SEQUEMTIAL Falze| F.
1t
Close | Help |
4

Figura 17 - criar nova operacdo numa classe

ApOs criarem a operacado acrescentem os parametros escolhendo o botédo identificado
pelo circulo verde na Figura 17.

Collections: WinAgenda::WinAgenda::Tarefa:: Tarefa il

Farameters ||_|H|_3 I

| | Stereotype | Name | Kind | TypeEspression | DefaultyalueEspression | Alias | Collections | |sSpecification | Languagedtiibutes | Language e -
@ p O-IM int Falze ®
d 0-IM zlring Falze

0N Dateliwe  Fake 0t

1

Close | Help |

Figura 18 - parametros de uma operacgao
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3.6.3 Remover/Recuperar

I ClassifierRoled : LItiIizeu:I-:-ri I ClassifierRole2 : Fomnl [ Olassifierfale? « LstaDeTarefas

12 buthor? Click, | sendar @ )

2 RemoveOuRecupera ()

|
|
|

Figura 19 - diagrama de sequéncia para caso de uso Remover/recuperar

3.6.4 Gravar Sessao

Seleccionar o ficheiro com o formulario da aplicacdo. Na janela de propriedades
seleccionar o separador de eventos e criar um handler para o evento closed.

% WinAgenda - Microsoft Visual C# .MET [design] - Form1.cs [Design] ==
File Edit Wew Project Build Debug Data Format  Tools  PurifyPlus  Window Help

E-tn-= Bl 4 B R v - o B-E | )y pebug - g datasetriexml - BEEEE,

e & S| m o |5 560 B et e B & &7 & e (o (B % . =R
Toalbosx a x Start Page | Adding Association Relationships  Forml.cs [Design] ‘ Forml.cs | WinAgenda,mdx [.Hionl::Diagraml]*l 4k x |Mnd8\ Explorer R X |
My User Controls - ?‘: + (2~
el 55 M cao de Tarefas =J\d m ERELT

Components -
Windows Forms =
\ Painter

2 buttoni_Click { )
- & buttonz_Click ¢ )
w57 Dispase { 3
o o) Forml § }

Label f
A i [H- ﬁ'Forml_CIosad()
A LinkLabel - & Forml_Load ( )
3b| Button -~ & InitializeCompanent { )
[abl TesxtBiox W & Main( )
% MainMenu ) Refreshlista { )
" (buttonl:Button)
I¥ CheckBox 7" (buthonz:Button)
& RadioButton 7 tcomonents:Container) ¥
[*] GroupBox m m | [i]
8] PictureBox lohs Zﬂ@ﬂ@”@sl
Panel e Fy °

o . Prioidade: [igatBon. - - DoladeErecugio  [Cieotora  20de  Abrl  de2lw] i 2 x|
ﬁ DataGri IFurml Systpfi Windows Forms, Form d
=8 ListBox =y

= B < 5
CheckedListBox . E" 2 ‘ A ‘
£ Comboox dicicrar = Doubleclicks—s” E

o . Appearance
General ﬂ P:::t —I
B 3®Tool [ El Behavior
- Changel
Mode| Documentation 2 x | Frod FormL dosed. B
[i]
HelpRequested
ImeModeChang:

-
Closed

Occurs whenever the user closes the Farm,
aftet the form has been cosed.

TaskList | B] outpur [Z) Model Documentation % Index Results \@ search Results |

Properties 9 Dynamic Help \

| Ready ||

Figura 20

Sincronizar o cédigo com o modelo.
Criar o seguinte diagrama de sequéncia
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| I ClassifierRole1 Utilizador}

I ClassifierRolez 1 Farmi ‘ [ ClesifierRole’ : ListaDeTaredas ‘ | [ Classifierfioled : SenvicoDads ‘
1: Forrnd Closesd { sender , & ) | |
-
al 2 Savatll ) | |
-
b 3 SaveTaefas | )
::u

Figura 21 - diagrama de sequéncia para caso de uso Gravar Sessao

3.7 Passo 5 —definir diagrama de classes completo

Criar as associacdes existentes entre as diversas classes.

Start Page | Adding Association Relationships | Forml.cs [Design] | Forml.cs  Wind da.md...A 1a:Main] | 4 I ¥ | Model Explorer 1 x
| Element Type - (5 s -

= @(Wlnﬂgenda)WlnAgenda -~

Form1l +- [ Artifacts
+- (i3] References
+Farml { ) - {} WinAgenda
# Dispose { ) 3 Ca.sos de Uso
- InitializeComponent { ) H r::m
+|\I22$88hLiSta [ + ListaPeTareFas
-Forml_Load { ) Tarefa + ServicoDados
- button1_Click { + L‘:-T-EFZ
- buttonz_Click { + Tarefa { ) -2 Ac:l;a ar .
- Forml_Closed ( ) " icianar Tarefa
- _Tarefa +|- €2 Gravar Sessdo
+- < Iniciar Sessdo
- _ListaDeTarefas } ServicoDados +|- €2 Remover/Recupers

 (:adicionar Tarefa)
A (iGravar SessEoi:l

ListaDeTarefas

+ GetTarefas () —

-7 ; :Iniciar Sessd0)(iL
+ ListaDeTarefas { ) o= |+ MapearBD20bj () // E.n____.._..,n )(__ v

0.1 |+ AddTarefa () + SavaTarefas { ) < >

+ RemaoveOuRecupera {3 [ e} 22 & (3 |4

+ Saveall { )
¥DE Code Properties 1 X
| e |ListaDeTareFas <Class= j
4

[Property Walue ~l

Figura 22- diagrama de classes para aplicacdo exemplo Tarefas

Seleccionar o diagrama de classes. Com o0 botdo do lado direito sobre a classe
ServicobDados escolher Collection Editor.
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Collections: WinAgenda::WinAgenda::ServicoDados il
Aszzociations I Attributes I Clazsifiers | Components  Operations I Relatiohships | TemplateParameters I URLs |
W Show Inherited ¥ Show Realized
| Stereotype | Narme | Context | Yisibility | Collections | Alias | Concurmency | |sfbstract | | e
d GetTarefas| genda wWindgenda: ServicoD ados 0-PUELIC 0-SEQUEMTIAL Falze %
- b| wgenda:windgenda: ServicoD ados 0-PUELIC 0-SEQUEMTIAL Falze
o s wgenda: windgenda:: ServicoDados 0-FUBLIC 0-SEQUENTIAL Falze +
- Object rscorlib:: Systern:: O bject - FUELIC 0-SEQUEMTIAL Falze +
bid Finalize meeorlib:: System::Object] 1-FROTECTED 0-SEQUEMTIAL Fale| |3
i GetHashCode mzcorlib:: Syztem:: D bject 0-PUBLIC 0-SEQUEMTIAL Falze
i Equalz mscorlib:: Systemn: O bject - FUELIC 0-SEQUEMTIAL Falze
- TaString mzcorlib:: System::Dbject 0-PUELIC 0-SEQUEMTIAL Falze
i Equalz mzcorlib:: Syztem:: D bject 0-PUBLIC 0-SEQUEMTIAL Falze| —
d ReferenceE quals macorlib:: Systemn: Object - FUELIC 0-SEQUEMTIAL Falze
- [GrtTune mzrnrlibe Sustemn - Mhiect n-FHRLIC M- SFRLFFTIAL Falzr M
(<] | I | (=]
Close | Help |
A
Figura 23

Seleccionar a célula chamada collections para a operagao SaveTarefas.
Acrescentar um parametro chamado lista com tipo IList

Collections: WinAgenda::WinAgenda: :DataAccess: :ServicoDados: :SaveTarefas Xl
Farameters ||_|H|_3 I
| | Stereotype | Mame | Kind | TypeExpression | DefaultyalusExpression | Alias | Collections | |sSpecification | Languagestiibutes | Lang e
- lista 0-IM: IList False
+
+

< LI ] [l]

Figura 24

Sincronizar cédigo. Compilar.

Deve dar um erro na classe servicobados pOr ndo reconhecer o tipo IList.
Adicionar ao ficheiro a seguinte linha de cédigo (no inicio)

using System.Collections;
Caso nao tenham especificado os tipos dos argumentos de algumas mensagens irdo

aparecer warnings e esses argumentos serdo tratados como inteiros que poderao ser
depois alterados e efectuar nova sincronizacgéo.
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3.8 Passo 6 — modelar estado das principais entidades

A entidade principal do sistema é a classe Tarefa. Tendo em conta que é uma
entidade para a qual é necessario gerir o seu estado por estarmos a trabalhar com
sessOes vai-se adicionar um diagrama de estados.

Para tal, com o botao do lado direito do rato em cima da classe Tarefa no Model
Explorer seleccionar a op¢do Add Diagram —> statechart.

No menu Tools —> Options escolher o separador Rational XDE - Appearance
- Uml Activities/states e activar a opcdo Show Names para as transicoes.

options x|

(£ Device Tools -]
(& HTML Designer Settings For: IWin.ﬂ.genda j
@ F‘rI:u]:ects —\Windgenda
{23 Rational XDE — Transitions
=3 Bppearance
General : : v show Trigoers
Conneckars [V Show Guards ¥ Show Actions
Shapes

g ML Ackivities | Sl
ML Classifier

UML Mode [¥ Show StatefAckiviey Labels

— Ackivity'Skatechark Elements

Compare/Merge
v . )
(3 Data Model | [¥ show Choice Point Labels
File Storage Iv' shaw Junction Point Labels

Model Explorer
Model Publishing |

Restore Default Setkings
[C Patterns - = -
4 | 3

(] 4 I Cancel | Help |

Figura 25

Modelar o estado da classe Tarefa como se mostra no seguinte diagrama
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Mowa
ReadBD
LidaEactiva ‘ NovaEACtva ‘
FemoveRecupera FemoveRegcupera
RemoveRecupers RemaveRecupera

LidaMa=Apagada | Novatiasspagada |

Figura 26 - diagrama de estado da classe Tarefa

3.9 Passo 7 —implementar cédigo em falta

Seleccionar Class view no solution explorer. Verificar o cédigo fonte gerado
apos sincronizacdo para as operacgdes e associacfes definidas no diagrama de classes.

public class Tarefa

{
public Tarefa(int p, string d, DateTime dt)
{
}

}

public class ListaDeTarefas
{
public ListaDeTarefas ()
{
}
public void AddTarefa ()
{
}
public void RemoveOuRecupera (int i)
{
}
public void SaveAll ()
{
}

private Tarefa Tarefa;

}

public class ServicoDados

{

public void GetTarefas()

{
}
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public void MapearBD20bj ()

{
}
public void SaveTarefas (IList lista)
{
}

public class Forml : System.Windows.Forms.Form
{
private System.Windows.Forms.DataGrid dataGridl;
private System.Windows.Forms.GroupBox groupBoxl;
private System.Windows.Forms.Label labell;
private System.Windows.Forms.TextBox textBoxl;
private System.Windows.Forms.Label label2;
private System.Windows.Forms.TextBox textBox2;
private System.Windows.Forms.Label label3;
private System.Windows.Forms.DateTimePicker dateTimePickerl;
private System.Windows.Forms.Button buttonl;
private System.Windows.Forms.Button button2;
/// <summarys>
/// Required designer variable.
/// </summary>
private System.ComponentModel.Container components = null;

public Forml ()

{
//

// Required for Windows Form Designer support

//

InitializeComponent () ;

/7

// TODO: Add any constructor code after InitializeComponent
call

//
}

public void RefreshLista()

{
}

[...]

private void Forml Load(object sender, System.EventArgs e)

{
}

private void buttonl Click (object sender, System.EventArgs e)

{
}

private void button2 Click(object sender, System.EventArgs e)

{
}

private void Forml Closed(object sender, System.EventArgs e)

private ListaDeTarefas _ListaDeTarefas;

Conforme se pode ver o tipo gerado para a associacdo entre ListadeTarefas € Tarefa
nao é adequado, pois ndo permite cardinalidade superior a um. Voltando ao diagrama
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de classes, seleccionar a associacdo entre ListaDeTarefas € Tarefa € no menu de
contexto seleccionar Code Properties. Isto faz aparecer a janela de propriedades de

codigo (XDE Code Properties); alterar o tipo para IList e o valor inicial para new
ArrayList ().

#DE Code Properties o x
_Tarefa <Association > j
Property Yalue s
Mame _Tarefa

Supplier Tarefa

e st o

< Arcess private T >
[Trittiabialie niew ArrayLisk) —]

L

Daadanls Falra

Figura 27

Sincronizar e compilar. Corrigir os erros colocando as directivas de using correctas
(system para a classe DateTime € System.Collections para a interface 1List).

Tabela 1

Nome da get set
propriedade
Descricao
Priporidade
Data

Nova
Apagada
DataCriacao

V
\Y
V

V

< K K KKK

No diagrama de classes, seleccionar a classe Tarefa € criar as propriedades publicas
C# listadas na Tabela 1, criando para cada propriedade uma variavel como se vé na
figura seguinte.
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Add C= Property
vl Rational XDE
Thiz adds a property to your CH clazs a Eona
Property Name Property Documentation
Prioridade
Property Accezsns
@ get and set Property Access Property Type

(" getanly ]puhﬁc _:J Fnt _IJH;;J
" zetonly Property Attibutes
~Property Modifiers
[ static [ abstract [ witwal | ovemide | new [ zealed [ extemn [ unsafe
‘Azzociated Field -
W Create field to store property value Field Mame mPrioridads
Automatic code generation for the Acceszorz)
o Firgt-time anly 7 Alwaps generating code
oK | LCancel Help

A classe deve ter o seguinte codigo:

public class Tarefa

{

public Tarefa(int p,
{
}

public string Descricao

{

get

{

string d, DateTime

Figura 28

dt)

return mDescricao;

mDescricao =

public int Prioridade

{

get

{

value;

return mPrioridade;

}
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set

{

public DateTime Data

{

mPrioridade = value;

get

return mData;

mData = value;

public bool Nova

{

get

{

}
}
public bool Apagada

{

return mNova;

get

return mApagada;

mApagada = value;

public DateTime DataCriacao

get

{

}
}
private string mDescricao;
private int mPrioridade;
private DateTime mData;
private bool mNova;
private bool mApagada;
private DateTime mDataCriacao;

return mDataCriacao;

Alterar o construtor da classe

public Tarefa(int p, string d, DateTime dt)
mPrioridade = p;
mDescricao = d;
mData = dt;

mNova = true;

mApagada = false;
mDataCriacao = DateTime.Now;
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3.10Passo 8 —base de dados

Criar um base de dados (por exemplo, em Access) contendo uma tabela denominada
Tarefas com os seguintes campos.

Tabela 2
Campo Tipo de dados
ID AutoNumber

Prioridade Long Integer
Designacao | Text (50)
Data Date/Time
DataCriacao | Date/Time

3.11Passo 9 —implementar codigo de cada processo

Os processos existentes no sistema foram ja identificados nos diagramas de sequéncia
correspondentes a cada caso de utilizag&o.

Efectuar as seguintes alteracfes nas classes de acordo com os diagramas de
sequéncia:

3.11.1 Iniciar Sessao

Na classe Form1 alterar o método Forml Load

private void Forml Load(object sender, System.EventArgs e)

// criar lista de tarefas
_ListaDeTarefas = new ListaDeTarefas () ;

//visualizar a lisat de tarefas
if (_ListaDeTarefas.Tarefas.Count != 0)
RefreshListal() ;

Para implementar o método rRefreshLista Sera necessario que a classe ListaDeTarefas

exponha o seu conteldo. Para tal alterar a classe ListaDeTarefas criando a seguinte
propriedade:

public IList Tarefas

{

get

{
}

return _Tarefa;

O método rRefreshLista da classe Forml deve entdo ter o seguinte cédigo:

public void RefreshListal()

{

// remover conteltdo anterior
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dataGridl.DataSource = null;
// visualizar o contetdo actual
dataGridl.DataSource = ListaDeTarefas.Tarefas;

O construtor da classe ListabDeTarefas deve ler todas as tarefas existentes na BD.

public ListaDeTarefas()

{

// criar componente de acesso a dados
ServicoDados bd = new ServicoDados () ;

try

{
// obter lista de tarefas da BD
IEnumerable lidas = bd.GetTarefas() ;
// copiar para lista interna
foreach (Tarefa t in lidas)

_Tarefa.Add(t) ;
!

catch (ApplicationException ex)

{
}
}

A classe servicobados deve ser alterada da seguinte forma’:

using System.Data;
using System.Data.OleDb;

private const string CONN = @"Provider= Microsoft.Jet.OLEDB.4.0; Data
Source=../../agenda.mdb";
private const string SQL GETTAREFAS = "SELECT * FROM Tarefas";

public IEnumerable GetTarefas()
try
OleDbConnection cnx = new OleDbConnection (CONN) ;
OleDbCommand cmd = new OleDbCommand (SQL GETTAREFAS, cnx) ;
cnx.Open () ;
OleDbDataReader rd =
cmd . ExecuteReader (CommandBehavior.CloseConnection) ;

ArrayList lst = new ArrayList();
while (rd.Read())
{
// ler e mapear
Tarefa t = MapearBD20bj (rd) ;
//adicionar
lst.Add(t) ;
}
rd.Close () ;
return 1lst;

}

catch (OleDbException ex)

“ Para relembrar conceitos de ADO.net aconselha-se a consulta ao guia de Referéncia Rapida
ADO.net disponivel em http://www.dei.isep.ipp.pt/~psousa/aulas/ADAV/op_adonet.html .
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throw new ApplicationException("Erro no servig¢o de dados",
ex) ;
//return null;

}

private Tarefa MapearBD20bj (OleDbDataReader rd)

{

int p = (int)rd["Prioridade"];
string d = (string)rd["designacao"];
DateTime dt = (DateTime)rd["data"];

return new Tarefa(p, d, dt);

Alterar a visibilidade do método MapearBD20bj para private.
Compilar e experimentar a aplicacao.

3.11.2 Adicionar Tarefa

Para adicionar uma tarefa sera necessario tratar o click do botdo. Dessa forma colocar
0 seguinte codigo na classe Formi.

private void buttonl Click(object sender, System.EventArgs e)

{

// obter valores

int p = int.Parse(textBoxl.Text) ;
string d = textBox2.Text;

DateTime dt = dateTimePickerl.Value;

// adicionar
_ListaDeTarefas.AddTarefa(p, d, dt);

// visualzar lista
RefreshlListal() ;

Na classe ListaDeTarefas alterar o método addTarefa.

public void AddTarefa(int p, string d, DateTime dt)

{

Tarefa t = new Tarefa(p, d, dt);

_Tarefa.Add(t) ;

Compilar e experimentar a aplicacao.

3.11.3 Remover/Recuperar

Na classe Form1 colocar o seguinte cddigo no handler do evento click para o botdo de
Remover/Recuperar

private void button2 Click(object sender, System.EventArgs e)

{

// obter célula seleccionada na DataGrid
System.Windows.Forms.DataGridCell cur = dataGridl.CurrentCell;
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// remover ou recuperar a tarefa indicada
// (baseado na ordem na lista)
_ListaDeTarefas.RemoveOuRecupera (cur.RowNumber) ;

// visualizar lista
Refreshlista() ;

Na classe ListaDeTarefas colocar o seguinte codigo no método RemoveRecupera.

public void RemoveOuRecupera (int 1)

{

// obter o elemento
Tarefa t = (Tarefa) Tarefalil;

// remover ou recuperar logicamente
t.Apagada = !t.Apagada;

Compilar e experimentar a aplicagéo.

3.11.4 Gravar Sessao

Finalmente para gravar a agenda, colocar o seguinte cédigo no handler do evento
close da janela da aplicacéo

private void Forml Closed(object sender, System.EventArgs e)

{

// gravar a agenda na BD
_ListaDeTarefas.SaveAll () ;

Na classe ListaDeTarefas implementar o método saveall.

public void SaveAll ()

{

// criar componente de acesso a dados
ServicoDados bd = new ServicoDados() ;

// para cada elemento da lista aplicar a operac¢do necessaria
foreach (Tarefa t in _Tarefa)

{

//novas tarefas
if (t.Nova && !t.Apagada)

{
}

//lidas da BD e apagadas
if (t.Apagada && !t.Nova)

{
}

bd.Inserir(t) ;

bd.Apagar (t) ;

Como se pode ver, este cédigo ndo obedece totalmente ao diagrama de sequéncia
especificado. Como tal vamos alterar o diagrama de sequéncia para o caso de uso
“Gravar Sessao”.
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Figura 29 — diagrama de sequéncia para caso de uso Gravar Sessao
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Em seguida, na classe servicobados implementar os seguintes métodos

private const string SQL INSERTTAREFA = "INSERT INTO Tarefas (Prioridade,
Designacao, Data, DataCriacao) VALUES (@Prioridade, @Designacao, @Data,
@DataCriacao) ";

public void Inserir (Tarefa t)

{

try

{

OleDbConnection cnx = new OleDbConnection (CONN) ;
OleDbCommand cmd = new OleDbCommand (SQL INSERTTAREFA, cnx) ;

MapearObj2BD (t, cmd) ;

cnx.Open () ;
cmd . ExecuteNonQuery () ;
cnx.Close () ;

}

catch (OleDbException ex)

throw new ApplicationException("Erro no servigco de dados ao
ingerir registo", ex);

}
}

private void MapearObj2BD (Tarefa t, OleDbCommand cmd)
cmd . Parameters.Add ("@Prioridade", t.Prioridade) ;
cmd . Parameters.Add ("@Designacao", t.Descricao) ;
OleDbParameter parm = cmd.Parameters.Add("@Data", 0OleDbType.DBDate) ;

parm.Value = t.Data;
parm = cmd.Parameters.Add ("@DataCriacao", OleDbType.DBDate) ;
parm.Value = t.DataCriacao;

Retirar da classe servicobados 0 método anteriormente gerado saveTarefas. Compilar
a aplicacdo, efectuar sincronizacdo de cédigo com modelo.

Verificar o modelo e as alteracdes introduzidas na sessédo de codificacdo (ou seja,
verificar que o processo de reverse engineering funcionou). Testar a aplicacéo.

Relativamente a operacdo de remocao de tarefas da BD, a equipa de desenvolvimento

constata que afinal dava jeito ter a chave primaria de cada registo nos objectos, no
entanto essa informacédo néo existe nos objectos Tarefa em memadria mas apenas na
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BD. Vamos pois por isso proceder a algumas alteracdes na classe Tarefa criando mais
uma propriedade para o ID na BD.

private int mID;
public int ID

{

get

{
}

return mID;

Em seguida é necessario criar um novo construtor da classe Tarefa usado apenas para
criar objectos quando séo lidos da BD.

public Tarefa(int id, int p, string d, DateTime dt, DateTime dtCricao)

{
mID = id;
mPrioridade = p;
mDescricao = d;
mData = dt;
mDataCriacao = dtCricao;

mNova = false;
mApagada = false;

Alterar o método de mapeamento na classe servicobados para usar 0 novo construtor

private Tarefa MapearBD20bj (OleDbDataReader rd)

{
int id = (int)rd(["ID"];
DateTime dtCriacao = (DateTime)rd["DataCriacao"];
int p = (int)rd["Prioridade"];
string d = (string)rd(["designacao"];
DateTime dt = (DateTime)rd["data"];

return new Tarefa(id, p, d, dt, dtCriacao);

Compilar e experimentar a aplicacao.

Para implementar a operacao de remocao da BD é necessario acrescentar o seguinte
cddigo a classe servicobDados.

private const string SQL DELETETAREFA = "DELETE FROM Tarefas WHERE id =
@TarefaID";

public void Apagar (Tarefa t)

{

try

{

OleDbConnection cnx = new OleDbConnection (CONN) ;
OleDbCommand cmd = new OleDbCommand (SQL DELETETAREFA, cnx) ;
cmd . Parameters.Add ("@TarefaID", t.ID);

cnx.Open () ;
cmd . ExecuteNonQuery () ;
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cnx.Close () ;

}

catch (OleDbException ex)

throw new ApplicationException("Erro no servigo de dados ao
inserir registo", ex);

}
}

Compilar e experimentar a aplicacao.
Sincronizar coédigo e modelo. Verificar no diagrama de classes a inclusdo das novas
propriedades e operacdes.

3.12Passo 10 — modelacédo de componentes da aplicacao

Vamos agora criar um diagrama de componentes no Model Explorer e adicionar
um componente chamado “WinAgenda”.

[} winAgenda -
Casos de Uso

diagram de classes

diagram de componentes

Farml

ListaDeTarefas

ServicoDados

Tarefa

- 2 | windgenda

% |tilizador —
[~ < Adicionar Tarefa

[+ € Gravar Sessdo

|- < Iniciar Sessdo -
< | »

Figura 30 - diagrama de compoentnes da aplicacdo exemplo Tarefas

winAgenda

Definir o estereotipo Executable para o0 componente criado na janela de
propriedades.
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WinAgenda Property Pages 5'

Sterentypes |

Lisk | Details | x> Advanced |

[ L] Docurnent

‘Executable
C1 B File

O i Library

[l MetacClass

O PowerType

[l Process
1 EA Table
[l Thread
L1 Utiliky

k. I Cancel Apply Help

Figura 31

Reparar que a representacao grafica do componente altera-se.
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- -+ |2

} Winbgenda -
Casos de Uso

diagram de classes

diagram de componentes

Form1i

LiskaDeTarefas
ServicoDados

WinAgenda |

Tarefa
Windgenda

% Ltilizador

|- ¢ Adicionar Tarefa
|- € Gravar Sessao
I € Iniciar Sessdo

< ol
@35 En. %0 |@c.

a x|

=

| Properties

I WinAgenda <Component:

4 [=]

Mulkiplicitsy -
|- Persistence PERSISTENT
l Stereotype Executable __I
I ﬁ Wisibility PLELIC

Figura 32

Por fim vamos indicar quais as classes residentes neste componente escolhendo na
janela de propriedades a propriedade Collections.

Collections: WinAgenda::WinAgenda: :WinAgenda

.&ssociatinnsl .-’-‘n.ttributesl Elassifiersl Felationships  Residents | URLs I

X|

| | Sterectype | Mame | izibiliby | | Supplier  / | SupplierContest | Alias | Collections | 155 pecification | Senchronization po...| "i", -
o 0-PUBLIC é' Forml| ‘Windgenda Windgenda Falze 0 - Spnchronize b
e 0-PUBLIC é| ListaDeTarefas  Windosndaindoenda Falze 0 - Sprchronize
o 0-PUELIE é' ServicoDados WindgendaWindgenda Falze 0 - Spnchronize
e 0-PUBLIC & Tarefa) Windgenda:Wintgenda Falze 0 - Synchronize

1] l [ll

Close | Help |

Figura 33

Um outro componente da aplicacdo é a base de dados. Adicionar ao diagrama um
novo componente e especificar o estereotipo Database. Em seguida adicionar uma
relacdo de dependéncia entre os dois componentes como se V€ na figura seguinte.
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«Databage:s
BD

WinAgenda

Figura 34 — diagrama de componentes da aplicacdo exemplo tarefas

3.13Passo 11 — modelacao dainstalacao da aplicacao

Para finalizar a modelacédo da aplicacdo vamos entdo definir cenéarios de instalacéo.
Neste caso existirdo dois cenarios possiveis:

1. a aplicacdo e a base de dados residem na mesma maquina; ou
2. a aplicacéo e a base de dados residem em maquinas diferentes

No Model Explorer criar um diagrama de deployment e chamar-lhe “Deployment
single host”. Adicionar um né do tipo “tower”.

b, LI

PC
Figura 35

Na propriedade collections desse no identificar quais os componentes instalados
neste no.
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Collections: WinAgenda:WinAgenda:PC x|
.-’-‘«ssociatinnsl &ttributes  Deplaps | Helationshipsl LURLz |
| | Stereu:ut_l,lpe| M./ | izibility | | Supplier | SupplierCaontest | ﬁlias| Eollections| IsSpecificatinn| Sunchronization p... | "5% -

ol

0-PUBLIC Wwindgenda  WindoendaWwindoenda Falze 0 - Spnchionize
0-PUBLIC =] BD| Windgenda:windgenda Falze 0 - Spnchronize

e

Close Help

Figura 36

Para o segundo cenario vamos criar um novo diagrama de deployment chamado
“deployment client-server” ao qual se vai adicionar varios n6s e uma infra-estrutura

de rede.

— o
| | — II: =
== =
[ ]
PC1 . |
H__"‘———_____ |;| —
[ —
DB Server
LAMN
PCn

Figura 37 — diagrama de deployment para cenario cliente-servidor

Em seguida indica-se em cada n6 quais os componentes instalados.

3.14Melhorias a aplicacao

A aplicacdo exemplo pode ser melhorada incluindo por exemplo as seguintes

funcionalidades:
e Melhorar a visualizacdo no DataGrid
o Permitir ordenacédo das colunas
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o Visualizar apenas os campos que fazem sentido
e Edicdo directa do DataGrid no formuléario
e Usar um enumerado (ex., Alta, Normal, Baixa) para a prioridade das tarefas em
vez de um campo inteiro
e Permitir alteracdo de tarefas
o Marcagao das tarefas ja realizadas
o Acrescentar um campo para a data real de execucdo/conclusdo da tarefa
e Indicagcdo visual (por exemplo noutra cor) das tarefas em atraso tendo por
referéncia a data de hoje e a data suposta de execucdo da tarefa

4 Melhor organizacao dos layers

4.1 Introducéao

Na seccdo anterior vimos como criar uma aplicagdo a partir do modelo e usando
round-trip engineering ir efectuado a sincronizacao entre cédigo e modelo. Embora a
aplicacdo anterior fosse logicamente dividida em trés camadas essas camadas
estavam num Unico componente e num mesmo “espago”. Vamos agora ver uma
alternativa de organizacdo mais légica para as camadas.

4.2 Utilizacao de packages

Consiste na criacdo de packages separados (na mesma) aplicacdo para colocar as
classes de cada camada.

4.2.1 Passo 1 - criar packages

Com o botdo do lado direito no model explorer escolher Add UML - Package (Figura
38). Criar trés packages denominados “Presentation”, “BusinessRules” e “DataAcess”
conforme se pode ver na Figura 39.
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& || Skerenbype

- i =

= @ (WinAgenda) Windgenda
+- [ Artifacts

-

L

A L

n

k

[ Package fadd LirL
% Actor Add Diagrarm
=8 Artifact Add C-Sharp
é' Class = Synchronize
=2 | Component ,.?{} Generate Code
% Enumeration ¥E  tCode Properties
=) Inketface Apply Eavarite Patkern »
= Mode Apply Becent Patker
= signal ¥ ocut
Subsystem Copy
2 Use Case
<>E‘:,' Activiey Graph . Delete from Model
<= Collaboration Rename
<22 Collaboration Instance Code Templates
=2 | Component Instance 3 yalidate
=) Wode Instance Make a Separate Unit
= Ohject Find
¢ State Machine 5% Replace
"' Pattern Asset Collection Edikar, ..
17 Default Pattern

LRL

Froperties Window

Figura 38- criar package
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Model Explorer o x

Stereokype - - -

= @ (winfgenda) Windgenda®
+- [ Artifacts
+- [i5] References
= {} Winfgends
= | «Databases BD
windgenda
[ BusinessRules
[ Casos de Usa
[ cendrios deployment

diagram de classes
diagram de componentes
Farrnl

=| ListaDeTarefas

[ Presentation

= ServicoDados
= Tarefa

o 5ol I"-'1n:|... ﬂcla... @Se...

Figura 39 - packages criados

o e o e e B

][] ][] [

4.2.2 Passo 2 —colocar classes nos packages

Em seguida colocar as classes correspondentes a cada camada dentro do package
correspondente (Figura 40).

Model Explorer o x

Stereatype - f;_ - -

- @ MWindgenda) Windgenda®
+- [ Artifacts
+- i3] References
= {} WinAgenda
= | «Databases BD
+ winagenda
-l [ BusinessRules

=| ListaDeTarefas

Main
+- = Tarefa
#- [ Casos de Uso

+- [ cenarios deployment
[ Datafccess

Main
+- = ServicoDados

diagram de classes
diagram de componentes
= _Enrml

m}

+

+

& 5al... Mn:n... cha... @Se...

Figura 40 - classes nos packages
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De notar que a classe Forml nao foi colocada em nenhum package. Essa alteracdo
sera feita no cédigo posteriormente para evitar alguns problemas do XDE ao alterar
classes geradas pelos wizards do visual studio.

4.2.3 Passo 3 —converter packages em namespaces .net

Para cada um dos packages criados, na janela de propriedades modificar o estereotipo
para “namespace” (Figura 41).

-

BusinessRules Property Pages

Sterentypes l

Lisk Details == Advanced |

=] Analysis Package
=) Analysis Service Package
.ﬁ.nalysis Syshem

Azset
Cldirectcur':.f
CIfileartiFacts

Framewmork,

Metatiodel
IEldeelReFe_rences

SystemModel
TopLevel
Eluse rase Packange
Llse Zase Swskem
(g Web References

k., | Cancel | Apply | Help |

Figura 41 - estereétipos para packages

De notar que a representacao grafica do package modifica-se (Figura 42)
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Model Explorer o x
Stereatype - fE - -
@ rwinAgenda) WinAgenda* ~

+- [ Arkifacts

+- [:5] References
- £} Windgenda
g | «Databases BD
Windgenda

[ cendrios deployment
{} Datafcess

diagram de classes
diagram de componentes
+- {} Presentation
{42 (Miscellaneous Files) Swskem "

£ ¥

o 5ol Ml:u... Ecla... @Se...

Figura 42 — namespaces

+-- [ [ [

4.2.4 Passo 4 - criar diagrama de packages

No model explorer adicionar um diagrama do tipo “Freee Form” e dar-lhe o nome
“diagrama de packages”. Arrastar os packages/namespaces criados nesta seccéo para
o diagrama e colocar as dependéncias entre eles (Figura 43).

Fresentation ]
BusinessRules Datadcess

Figura 43 - diagrama de packages

4.2.5 Passo 5 -sincronizar cédigo

Sincronizar o coédigo e o modelo e verificar que as classes estdo agora dentro do
namespace correspondente (Figura 44).

Pagina 42 de 45



Roundtrip engineering usando Rational XDE

Class Yigw - Windgenda o x

A

{} windgenda

- { } BusinessRules
+ alg ListaDeTarefas
+ alg Tarefa

- {} Databcoess
+ alg ServicoDados

+ <:'I; Faorml

o 5al... Mu:u... E'Cla... @Se...

Figura 44 - class view

No ficheiro “Forml.cs” alterar a declaracdo de namespace para incluir a classe Forml
Nno namespace “Presentation”.

using System.Collections;
using System.ComponentModel;
using System.Windows.Forms;
using System.Data;

namespace WinAgenda.Presentation

{

/// <summary>
/// Summary description for Forml.

/// </summary>
public class Forml : System.Windows.Forms.Form

{

private System.Windows.Forms.DataGrid dataGridl;
private System.Windows.Forms.GroupBox groupBoxl;

Ao compilar dard erros de referéncias pois ndo encontra os tipos declarados nas

classes devido a estes estarem em namespaces separados. Para corrigir, acrescente
as seguintes linhas de cdédigo no inicio dos ficheiros indicados.

Tabela 3 - declaragdes "using”

Ficheiro Linhas a acrescentar

Formal.cs using WinAgenda.BusinessRules;
ListaDeTarefas.cs using WinAgenda.DataAcess;
ServicoDados.cs using WinAgenda.BusinessRules;

Ao compilar ja ndo deve dar erros.
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4.2.6 Passo 6 - corrigir modelo

Sincronizar o modelo e o cédigo.

Reparar que existe uma dependéncia entre a camada de acesso a dados e a camada
de logica de negécio (ultima linha da Tabela 3) o que ndo é desejado (ja que as
camadas devem ter apenas dependéncias num uUnico sentido).

Se analisarem o0 coédigo, essa dependéncia tem a ver com a criagdo de objectos
Tarefa lidos da BD. Ha varias maneiras de fazer desaparecer esta dependéncia
indesejada; uma delas apoia-se na constatagcdo que a classe Tarefa € na realidade
uma entidade de negécio que necessita ser partilhada por todas as camadas. Nesse
caso, cria-se um novo package/namespace denominado “BusinessEntities” e coloca-se
a classe Tarefa nesse package (Figura 45).

Model Explorer o x
Stereokype - f;_

- @ MWindgenda) Windgenda®
+- [ Artifacts
+- i3] References
= {} WinAgenda

= | «Databases BD

{} BusinessRules

o = JI:istaDeTareFas

{} Databccess

Main
+- = ServicoDados

-l 4} Presentation
+ = Formil
Main
-l 4} BusinessErtities
Main
+ = Tarefa
Casos de Uso
cenarios deployment

[
=
E diagram de classes

diagram de componentes

+

+

o 5al... Ml:u... ﬁcla... @Se...

Figura 45 - nova estrutura de camadas da aplicacédo

ApOés actualizar o diagrama de packages (Figura 46) é possivel sincronizar novamente
com o coédigo e actualizar as dependéncias entre classes colocando as declaracdes
using nos ficheiros correspondentes (Tabela 4).
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Presentation .
BusinessRules DataAccess

BusinessEntities

Figura 46 - novo diagrama de packages

Tabela 4 — novas declarag¢des "using”

Ficheiro Linhas a acrescentar

Formal.cs using WinAgenda.BusinessRules;

ListaDeTarefas.cs using WinAgenda.BusinessEntities;
using WinAgenda.DataAcess;

ServicoDados.cs using WinAgenda.BusinessEntities;

5 Concluséao

Neste guido foi brevemente apresentado o processo de desenvolvimento utilizando
uma ferramenta CASE que permite roundtrip engineering. Exemplificou-se como criar
um modelo a partir do qual se gera cddigo, bem como actualizar o modelo com base
nas alteracdes efectuadas no cédigo.

Efectuou-se uma andlise inicial do sistema em causa (use cases e diagramas de
sequéncia), a partir da qual se modelou a estrutura estatica da aplicacdo (diagrama
de classes) sobre a qual se partiu para a geragao de cédigo.

Ap6s o cbdigo funcional de acordo com os requisitos especificados nos use case,
modelou-se os cenarios de instalagdo da aplicagéo.

Pagina 45 de 45



