AnoZero - 2008/2009 Algoritmia

Semana 5
o Decomposic¢do modular de funcionalidades:
o Procedimentos;
o Funcdes.

Exercicio 1

a) Descreva a funcionalidade do seguinte médulo:

DEFINIR INTEIRO calcula(num INTEIRO)
ED:
maior, alg INTEIRO
INICIO
maior=0;
ENQUANTO (num#0)
alg < num % 10
SE (alg>maior) ENTAO
maior < alg
FIMSE
num <« num / 10
FIMENQUANTO
RETORNA maior
FIM

b) Fa¢a um programa que lé 20 nimeros e mostra 0 nimero que tem o maior algarismo. No
caso de haver varios numeros cujo maior algarismo seja igual, o programa deve mostrar o
primeiro deles. Utilize o médulo da alinea anterior para desenvolver este programa.

Exercicio 2

a) Faca um método que determina se um numero ¢ um Numero Perfeito.
b) Elabore um programa que imprime os Numeros Perfeitos entre 1 e 100.

Exercicio 3

Faca um programa que determine quantos pontos (X,Y) introduzidos pelo utilizador estao dentro
de um circulo. A introdu¢ao de pontos termina quando for introduzido um ponto igual ao
centro. O programa devera ler os seguintes dados de teclado:

e (Coordenadas do centro do circulo;
e raio do circulo;
e pontos a serem testados.

O programa devera utilizar um moédulo para calcular a distancia entre os dois pontos. Desenvolva
esse modulo atendendo a que para calcular a distancia entre dois pontos A (xa,ya) e
B (xb, yb) usamos a expressao:

A B2 = (3 —x) %+ (Vp—ya)?
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Exercicio 4

Faca um programa que permite ler uma série de numeros até o utilizador introduzir um
namero que seja palindromo. Na resolucdo do exercicio crie um método que determina se um
numero € ou ndo palindromo.

Exercicio 5

Faca um programa que permita escrever tabuadas de varios numeros. O programa esta a pedir
continuamente numeros e escrever a respectiva tabuada, terminando quando o numero
introduzido for 0. Implemente o programa de forma modular usando um procedimento
tabuada que escreve a tabuada de um determinado numero.

Exercicio 6

Faca um programa que represente sob a forma de gréficos de barras o nimero de positivas e
negativas dos alunos (A) a um conjunto de disciplinas (D). O programa devera possuir um
moédulo para imprimir a informacdo de uma disciplina. O output produzido deverd ter o
seguinte aspecto:

Disciplina: Portugués
— POSitiVaS: kAhkkkhkhAkkkkhk ik khkkrkkk*k

- Negativas: ****
Disciplina: Mateméatica

— POSitiVaS: Kk Kk kkkkkkk kK
— NegativaS: * ok k ok k k ok kk

Exercicio 7

Faca um programa que permita determinar volumes de sélidos de revolucédo (cilindros, cones
e esferas).

Para cada solido sera introduzido o tipo de solido e as respectivas dimensdes. O programa
termina quando o tipo de sélido for a palavra “FIM”. Implemente o programa de forma
modular.

OBS:
V esfera = 4/3 n R®
V cilindro = Area Base x Altura = n R? Altura

V cone = 1/3 m R? Altura
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Exercicio 8

Faca um método que calcule um angulo interno de um triangulo sendo dadas as medidas dos
trés lados desse triangulo. O valor do angulo deve estar em graus.

Sendo dadas as medidas dos trés lados de um triangulo, verificar se as medidas séo validas e
se € possivel formar tridngulo e em caso afirmativo calcule todos angulos internos desse
triangulo. Para isso chame trés vezes 0 método desenvolvido na alinea anterior.

angla,b)

b
Angulo Formula
(2. D) a’® + b? —c?
ang (a, r —_—
g arc cos >ah
a’ + c? — b?
ang(a,c) | arccos| ————
2ac
b? + c? — a?
ang (b,c) | arccos| ————
2bc

Exercicio Complementar

a) Faca um método que receba os seguintes pardmetros:

e Um ndmero inteiro, sob a forma de texto, numa determinada base;

e Base (de 2 a 16) na qual esta especificado o numero;

e Base (de 2 a 16) para a qual vai ser convertido o nimero.
O método devera verificar a validade de todos os parametros (incluindo o primeiro) e se estas
forem bem sucedidas, aquele devera retornar, sob a forma de string, 0 numero convertido para
a base especificada para esse efeito. Se algum dos parametros for invalido o método devera
retornar string vazio. Os simbolos que podem surgir na representacdo de um nimero sdo 0s
algarismos (de 0 a 9) ou as letras do alfabeto (de A a Z).

b) Faca um programa que teste o0 método anterior.
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