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C++

Extensapo ao C

Facilita a representacao de tipos de dados abstractos (tipo
classe)

Suporte de programacao orientada ao objecto
Tratamentodeerros(try ... catch)
Comentarios comecados por / / (vao até ao fim da linha)
Funcoesi nl 1 ne (dispensamacros)

— Combina a eficiéncia das macros com a seguranca das

funcoes

Alocacao e libertacdo de memoria dindmica com newe
del et e maiscontroladado quecomnal | oc efr ee

(nomeadamente quando se usam classes)
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C++

Declaracéo de variaveis podem ocorrer em qualquer lado
(p.e: na parte de iniciacao dainstrucédo f-or )

Funcoes e operadores sobrecarregados (overloading)
Valores por omisséo para os parametros das fungoes
Referéncias e passagem de parametros por referéncia (&)
Variaveis qualificadas com const podem ser usadas onde e
esperada uma expressao constante (dispensa macros)

Novo tipo bool (podecontertrueoufal se )

Biblioteca alternativa de entrada e saida de dados baseada em
streams, mais segura e mais ssimples (cout, cin, ...)
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C++

Osnomesstruct,cl asse, uni-on eenumsao um tipo de
dado (dispensam ot ypedef )

Espacos de nomes (namespace) como modulos |6gicos mais
flexiveis do que os modulos fisicos (ficheiros com.codigo fonte)

— Permite restringir a abrangéncia de classes, fungoese
objectos globais

— namespace [identifier] { namespace-body }
Operadores de conversao de tipos mais seguros
Padroes (templates) de funcdes (dispensa macros)
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Classes c++

Declaracao de Classes
Class nome da classe

{ .
private:

membros/métodos privados
protected:

membros/métodos protegidos
public:

membros/métodos publicos

};

Declaracdo de métodos fora da classe

[tipo_dado retorno] nome classe :: nome _método ( [ parametros formais| )
{ ... codigo do metodo ... }
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\Emo\de uma Classe C++

| nter face (quadrado.h)
#include <iostream.h> \
class quadrado
{ .
private:
intix,iy;
float flado;
char * cor;
public:
quadrado();
quadrado(int x, int y, float |, char *c);
quadrado(const quadrado & q);
~guadrado();
guadrado operator+(const quadrado& );
void listar();

float GetArea() const;
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Exemplo de uma Classe C++

| mplementacéao (quadrado.cpp) | nvocacao
quadrado::quadrado() #include “ quadrado.h”
{ ix=0; iy=0; flado=0.0; cor=NULL; };

quadrado::quadrado(int x,int y,float |,char *c) int main()

{ ix=x; iy=y; flado=l; {

cor=new char[strlen(c) +1];

strepy(cor , ©); quadrado q1;

quadrado 92(1,1,2,"branea");

b

guadrado::~quadrado()

{ if(cor) delete[] cor; }; gl.listar();

void quadrado::listar() cCout<<"-----mmmmmmeem "<<endl;
{ cout<<"cordenada x="<<ix<<'\n’; g2.listar();

cout<<"cordenada y="<<iy<<'\n’;
cout<<"lado="<<flado<<'\n";

cout<<"cor="<< (cor?cor:"indefinida") <<'\n'; return O

1
float quadrado::GetArea() const
{ return flado*flado; }
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Passagem de Parametros

e Parametrospor valor - A passagem de parametros por valor invoca o construtor
copia do tipo de dados do parametro formal. Quando uma func&o termina, 0s
destrutores dos tipos de dados dos parametros formais destroem os valores desses

parametros

o Int funcA(int a); Il a- parametro por valor

e Parametrospor referéncia- Os parametros actuais sdo ligados ags parametros
formais, ndo existe copia dos parametros. O nome dos parametros formais substitui
0 nome dos parametros actuais. Qualquer alteracdo do parametro formal, alterao
parametro actual ( Alias)

o int funcB(int& b); Il b - parametro por referéncia

e Parametrospor referéncia constante - Neste caso o parametro formal substitul o
actual, mas como é constante, ndo admite alteracao do seu valor

o int funcC(const int& ¢) // ¢ - parametro por referéncia constante
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Construtores

Tém 0 mesmo nome da classe
O construtor serve normalmente parainiciar os membros-dados

O construtor € invocado automaticamente sempre que é criado um
objecto da classe

Construtores tambéem podem ser invocados explicitamente

guadrado();
guadrado(int x,int y,float |,char *c);
guadrado(int x=0, int y=0, float |=2, char * c="branco“ );

guadrado::quadrado(const quadrado & Q)

{
flado=q.flado;
Congtrutor copia > X=a/x Iy=qly;
« ndo devolve valores cor=NULL;
» apenas possui UM parametro If(g.cor) { cor=new char[ strlen(qg.cor)+1]\;
strcpy(cor,g.cor); }
};
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Destrutores

Tém a mesmo nome da classe precedido.do simbolo ~

Nao tém parametros e ndo devolvem quaisquer valores

Nao sdo invocados explicitamente

S&0 invocados automati camente sempre 0 objecto deixade existir

Destrutores servem normal mente para libertar recursos (memoria
dinadmica, etc.) associados ao objecto

guadrado::~quadrado()

{
if(cor)
delete [] cor;
¥
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Sobrecarga de operadores

Permite rescrever codigo para operadores-de modo a manipularem
operandos de classe diferente dos que estao predefinidos

Nao é possivel alterar a precedéncia nem o nimero. de operandos

guadrado quadrado::operator +(const quadrado& q)

{
guadrado gtemp;
gtemp.ix = this->ix;
gtemp.iy =this->iy;
gtemp.flado = (float)sgrt( this->GetArea()+q.GetArea() ) ;
return gtemp;
}
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Relacao "IS-A" e Heranca

M uitas vezes, conceptualmente, um objecto-de uma classe também e um
objecto deuma outraclasse (relacao | S-A)

Exemplo:

cl ase Pessoa {/*propriedades conmuns a todas as pessoas*/};
class Aluno : public Pessoa {/*propriedades especificas*i};

Al uno bj;

Obj € um aluno e € uma pessoa ( objecto da classe Aluno e da classe Pessoa)
Aluno herda as propriedades definidas para a Pessoa (relacéo de heranca)
Pessoa € uma classe base (superclasse) para Aluno

Aluno é uma classe derivada (subclasse ou subtipo) de Pessoa

Objectos da classe derivada podem ser tratados como objectos da classe base (desde
gue manipulados através de apontadores ou referéncias)
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Exemplo de classe derivada
\

cl ass Pessoa

{

pr ot ect ed:
string none;
Dat a dat aNasc;

publ i c:
Pessoa(string, Data);
string getNone() const;

Dat a get Dat aNasc() const;

I nt getl dade() const;
voi d set Nome(string);
voi d set Dat aNasc(Dat a) ;
void inprinme() const;

b
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cl ass. Aluno : public Pessoa

pr ot ect ed:
string cur

publ i c:
Al uno(string, Dat
string getCurso()
voi d set Curso(strin
void inprinme() const;



Resumo Programacao OO em C++

A classe € a unidade de ocultacao de dados e de encapsulamento

Classe como tipo abstracto de dados. a classe € o0 mecanismo que
suporta abstraccao de dados, ao permitir que os detalhes de
representacao sejam escondidos e acedidos exclusivamente atraves de
um conjunto de operacdes definidas como parte da classe

A classe proporciona uma unidade de modularidade
Reutilizacao de codigo promovida pelo mecanismo de heranca

Polimor fismo (a capacidade de objectos de diferentes classes
relacionadas por heranca responderem diferentemente a chamada da

mesma funcao-membro) é suportado atraveés de classes com func@es
virtuais
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Mﬁ Visual C++

Criar um projecto do tipo Console Application

#1 ncl ude <stdi o. h>

Int main( void )

{
printf("A a Mundo!\n");
return O;
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Questoes ...
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