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Transmissao de dados

Objetivo: transportar informacao

100011100

010110111

111000010
100011100
010110111

111000010

* mesmo que fosse usado um meio de transporte classic 0
seria necessario um suporte para a informacéao.

* 0 suporte para a informacao é o meio de a preservar no
tempo, neste caso, pelo menos durante a duracdoda  viagem.
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Armazenamento de dados

A solucao para a transmissao de dados € a mesma que €
usada para 0s armazenar num dado suporte:

ALTERAR UMA PROPRIEDADE FISICA DE TAL
FORMA QUE ESSA PROPRIEDADE SEJA UMA

REPRESENTACAO DA INFORMACAO
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Armazenamento de dados - exemplo

Numa superficie magnetizavel, tipicamente uma fita ou um
disco, usa-se uma bobine para criar campos magnéticos cuja
polaridade depende de pretendermos armazenar um bit 0 ou
um bit 1. Mais tarde, os campos magnéticos podem ser lidos
para obter a informacao original.
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Armazenamento de dados - exemplo

Numa superficie refletora de luz podemos usar o reflexo, ou
auséncia dele para representar um bit O ou um bit 1
armazenados.

Um CD-RW possui uma camada especial
cujas propriedades refletoras se alteram
conforme a temperatura atingida na fusao.

Um feixe laser mais intenso torna a superficie
nao refletora, um feixe menos intenso leva a
cristalizacao, tornando a superficie refletora.

Para ler os dados € usado um feixe laser em baixa intensidade
e um sensor para detetar a reflexdo da luz ou a sua auséncia.
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Do armazenamento para a transmissao de dados

Usar propriedades de materiais € conveniente para 0 armazenamento
de dados, mas ...

nao é a melhor solucédo para a transmissao de dados pois seria
obrigado a transportar os materiais onde os dados estdo armazenados.

Em lugar de materiais usam-se fenomenos fisicos que
tambéem tém propriedades que podem ser alteradas.

Procuram-se fenébmenos fisicos que possuem por Si

a capacidade de se propagarem, ou seja percorrerem uma
determinada distancia.

Estes fenomenos sao conhecidos por sinais
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Sinais — exemplos principais
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Meios de transmissao

Para cada tipo de sinal existe um meio ideal para a sua

propagacao

LUZ - espaco vazio, como a propagacao ¢ obstruida por qualquer
objeto que surja no caminho, podem usar-se fibras de vidro para
conduzir a luz através de caminhos sinuosos, também conhecidas por
fibras oticas.

CORRENTE ELECTRICA — materiais classificados como
condutores elétricos, notoriamente os metais. Dadas as suas
propriedades (condutividade; carateristicas mecanicas; custo) o mais
usado é o cobre.
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Meios de transmissao (cont.)

RADIACAO ELETROMAGNETICA - tal como a luz,

propaga-se melhor no espaco vazio, mas ao contrario da luz tem a
capacidade de atravessar os materiais sem grandes problemas.

Os sinais eletromagnéticos surgem quando existe uma variacao de
corrente elétrica, normalmente ciclica. O nimero de ciclos que
ocorrem em cada segundo (frequéncia) condiciona fortemente as
propriedades do sinal.

Baixas frequéncias (< 1 KHz), propagacio no espago muito limitada
Radio frequéncia (RF), propagacio em todas as dire¢cdes
Micro-ondas (> 2 GHz), propagacio comeca a assemelhar-se a da luz
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Alguns fendmenos associados aos sinais
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Sinais digitais

- Variacoes bruscas entre patamares bem definidos
- O sinal € produzido diretamente dos dados
- SO podem ser usados se for suportada a frequéncia zero
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Sinais analogicos

- Os sinais analogicos tém variacoes continuas, 0s mais
usados tém a forma sinusoidal (funcao seno).

- Por vezes nao é possivel usar sinais digitais, apenas
nesses casos recorre-se a sinais analogicos.

- Temos entéo de transformar 0 smal digital num sinal
analégico. |, . . =

- O sinal analdgico nao é produzido diretamente dos
dados. Vamos alterar uma propriedade do sinal para
representar os dados, na figura acima foi usada a

A . . 20 1 1: 0: 0:0: 1 0: 0
frequéncia do sinal (FSK). AR AR
- Existem mais 2 tecnicas: ASK e PSK. amspainanamsnis,

m%%%%%%%%%%%%%%%ﬁi
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Comunicacao em rede

O objetivo das redes de computadores vai muito para além
da transmissao de dados entre um emissor e um recetor.

Emissor > Recetor
Sinal (dados)

e numa rede de computadores, qualquer participante €
simultaneamente emissor e recetor, estes participantes sa 0
conhecidos por ngs de rede.

* numa rede de computadores, pode existir um grande numero
de noés, qualquer um deles deve ter a possibilidade de
transmitir dados a qualquer um  dos outros nos da rede.
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NOs de rede

Os nos sao entidades emissoras/recetoras de dados

ligados a uma infraestrutura de transmissao de dados
designada por rede. NG

NO REDE

NG

NG

NG NO

A rede pode ser um sistema muito simples, pode ser apenas um
meio de transmissao partilhado (rede de “broadcast”).

Outras redes sao muito mais complexas e sao capazes de
determinar o caminho entre dois nés (rede de comutacao).
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Endereco de nd

Numa rede podem existir muitos nos (a Internet tem mais
de 100 milhdes de nds). Cada no € um potencial emissor e
recetor de dados, por isso tem de ter associado um
elemento identificador que seja unico em toda a rede.

O identificador Unico que cada no possui € conhecid 0 por
endereco de no.

Quando um no envia dados para a rede, tem de identificar o né de

destino através do respetivo endereco de no.
A rede usa o endereco do no de destino para fazer chegar os dados

ao no correto.
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Transporte pela rede — “broadcast”

A rede tem a missao de receber os dados que sao fornecidos pelo no
de origem e fazer esses dados chegarem ao nd de destino indicado
pelo primeiro.

As redes mais simples usam um meio de transmissao comum para
conseguir esse objetivo, neste caso o problema esta resolvido desde
logo:

Estas redes, tém alguns inconvenientes: necessidade de controlo de
acesso ao meio (MAC — Media Access Control); baixa eficiéncia sob
trafego elevado; falta de seguranca.
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Transporte pela rede — comutacao

As redes de comutacao sao bastante mais complexas, baseiam-se
num conjunto de nos intermedios com varias ligacdes entre si:

Os nos intermedios tém o importante papel de tomar decisfes de
encaminhamento em funcéo do endereco de destino dos dados.
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Pacotes

As redes impdem aos seus nos determinadas regras que visam 0 bom
funcionamento geral. Sendo a rede um sistema partilhado por varios
nos estas regras sao importantes para evitar desequilibrios no seu uso.

Uma da regras que quase todos os tipos de rede impdem aos
seus nos € um limite quanto ao volume maximo de dados gue
podem enviar em cada emissao.

Este limite, largamente inferior as necessidades da maioria das
aplicacdes, obriga dividir a informacdo a enviar em partes mais
pequenas normalmente designadas por pacotes.

Informacao a enviar

Pacote Pacote Pacote Pacote Pacote Pacote Pacote Pacote
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Pacotes — Informacao de Controlo

A cada pacote vai ser acrescentada informacéao de controlo antes dos
dados (cabecalho de controlo) e em muitos casos também apods o fim
do dados (cauda).

Cabecalho de

Controlo Dados Cauda

Entre a informacao de controlo existente no cabecalho encontra-se o
endereco do nd de destino que servira para a rede fazer chegar o
pacote ao no correto.

O endereco do no de origem também se encontra no cabecalho, serve
para a rede ou 0 nd de destino saberem como responder ao pacote,
ou simplesmente dizerem “recebido” (ACK).
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