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1. Objectivos

Analise, projecto e desenvolvimento de uma pequena aplicagio que envolva alguns dos conceitos
abordados na disciplina, nomeadamente, estruturas e vectores.

O trabalho pratico deve ser realizado em grupo (maximo 2 elementos), extra aulas. No final o trabalho
sera acompanhado de um relatério e sera apresentado e demonstrado individualmente. Este trabalho
tem um peso de 60% na Nota de Frequéncia (NFREQ).

Notas:
® Para os alunos com dispensa de avaliagao continua ¢ obrigatéria a realizagao do trabalho pratico.
® A Nota de Frequéncia s6 ¢ valida no semestre em que foi obtida.

2. Calendarizagao

Langamento das propostas de trabalhos: até 4 de Novembro de 2005
Constitui¢ido dos grupos e temas escolhidos: até 11 de Novembro de 2005
Entrega do relatorio de progresso : até 2 de Dezembro de 2005

Entrega do trabalho: até 2 de Janeiro de 2006

Apresentagio e discussio: de 2 a 6 de Janeiro de 2006

A identificagao dos grupos e temas escolhidos, assim como o relatério de progresso e o trabalho deve
ser entregue a0 professor das aulas praticas.
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3. Normas

O trabalho pode ser realizado individualmente ou em grupos de dois alunos, no entanto, a apresentagao
e discussao sera sempre realizada individualmente.

1. A data final de ENTREGA do trabalho ¢é 2 de Janeiro de 2006. No entanto os grupos terdo de
cumprir as seguintes fases intermédias:

® Semana de 7.11.05 a 11.11.05: Identificagdao do grupo e descri¢gao informal (mas escrita) do
trabalho. Um grupo que ndo cumpra este prazo tera uma penalizacao de 1 valor na nota final do
trabalho.

® Semana de 28 de Novembro a 2 de Dezembro: Relatério de Progresso, com uma descri¢ao
das estruturas de dados que pretendem utilizar e uma descricio geral da organizagao do
programa. Um grupo que nao cumpra este prazo tera uma penalizagao de 2 valores na nota final
do trabalho.

® Até 2 de Janciro de 2006: Entrega do trabalho. Um grupo que nao cumpra este prazo terd uma
penalizacao de 3 valores na nota final do trabalho. NAO SERAO ACEITES trabalhos depois
de 4 de Janeiro de 20006.

Independentemente destes prazos, os grupos deverao ser capazes de, quando o professor o solicitar,
reportar o estado de desenvolvimento do trabalho.

A entrega do trabalho consta de um relatério (ver estrutura no ponto seguinte), cédigo fonte do
programa e executavel.

2. A apresentagao e discussao do trabalho decorrera na semana de 2 a 6 de Janeiro, em dia e hora
marcar por cada professor das praticas.

- No dia da apresentagao, TODOS os elementos do grupo deverao estar presentes. Os elementos
ausentes nao terdo classificacao.

3. Cada grupo ¢é responsavel por gerir o seu processo de desenvolvimento. Dificuldades e problemas
deverdo ser comunicadas atempadamente ao professor das aulas praticas.

3.1 Relatério de Progresso

Dever ser realizado um relatério de progresso, onde devera constar obrigatoriamente:
= aidentificaciao do trabalho,
* aidentificagio completa dos alunos que o realizaram,
= adefinicao das estruturas de dados utilizadas,
* uma explicacdo da estrutura geral do programa

e qualquer outra informagao adicional que o aluno julgue conveniente.




Algoritmia e Programacgao Trabalhos Praticos

3.2 Relatorio Final

Do relatério final deverao constar a identificacdo do trabalho e a identificacio completa dos alunos que
o realizaram. Este relatorio devera seguir as seguintes recomendagoes de estrutura:

1. Introdugdo — Identificagao e descricao do trabalho e objectivos propostos.
2. Estruturas de Dados — defini¢ao das estruturas de dados utilizadas no programa.

3. Algoritmos - Apresentar o algoritmo de funcionamento global do programa. Para as funcionalidades
fundamentais do programa apresentar o(s) algoritmo(s) envolvidos. Os algoritmos devem ser descritos
em Portugués Estruturado ou Fluxogramas.

4. Manual do Utilizador — Descri¢ao das funcionalidades do programa apresentadas ao utilizador.

5. Conclusdes - Apresentacio das dificuldades que foram sentidas na execu¢do do trabalho.
Limitacbes do programa desenvolvido e funcionalidades que poderiam/deveriam ser
modificadas/melhoradas.

6. Anexos

3.3 Avaliagao

Na avaliacao do trabalho serao considerados

® aconcretizagao dos objectivos propostos,
® ¢ definicio das estruturas de dados,

" aestruturagdo do programa,

= 2 robustez,

= o interface.

4. Propostas

Tema 1 — Gestdo de Colec¢oes de Selos

Tema 2 — Gestao e Controlo dum Parque de Estacionamento
Tema 3 — Gestao de Classificacoes

Tema 4 — Gestao do Processo de Calendarizacio de Exames
Tema 5 - Gestao de uma Escola de Natacao

Tema 6 — Gestdo de uma Empresa de Telecomunicagdes

Tema 7 — Sistema de Gestao de Stocks
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Tema 1 — Gestao de Colecgdes de Selos

Enquadramento: Os coleccionadores de selos de forma a aumentarem as suas colecgdes realizam
trocas de selos (repetidos) com outros coleccionadores. Tradicionalmente estas trocas sao feitas com
correspondentes no estrangeiro. No entanto, a gestao destas trocas exige grande organizagao e
memoria, desighadamente, para saber em cada momento quais os selos que ja foram enviados e para
quem, de forma a evitar repeti¢oes nos envios.

Objectivo: Desenvolver um programa em linguagem C'° que permita efectuar a gestio de uma
colec¢ao particular de selos.

Tarefas: Conceber as estruturas de dados e algoritmos necessarias a implementagao da referida
aplicacio em linguagem C™".

Entre outros conceitos, “selo” e “correspondente” sio de particular importancia na aplica¢ao a
desenvolver, e devem incluir as seguintes propriedades:

Estrutura: Selo Exemplo

{NumeroSerie, Nome, Serie, Cor, Ano, {43, “Atletismo”, “Jogos Olimpicos

Latrgura, Altura, Valor_Facial, QtdStock} 20007, ”Amarelo”, 1999, 12, 18, 2.45,
3}

Estrutura: Correspondente Exemplo

{NumeroSerie, Nome, Morada, {21, “John Bull”, {Kensington Street, 45;

Datalnicio,UltimoEnvio} London-41388; England}, {02/03/1999},
{14/01/2003} }

Esta aplicagdao deve permitir:
® Adicionar selos a coleccao;
e Alterar a quantidade existente de um selo;
® Adicionar e alterar um correspondente;

® Proceder a um envio, isto ¢, armazenar os dados relativos ao envio de uma lista de selos para
um determinado correspondente;

® Propor um envio, isto ¢é, gerar uma lista de selos para enviar para um determinar

correspondente que niao tenham sido enviados anteriormente, ordenados pela quantidade
existente em stock;
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Tema 2 — Gestao e Controlo dum Parque de Estacionamento

A direccao da escola “Mentes Brilhantes” decidiu propor aos alunos de APRO a realizagao dum programa
para controlar os acessos ao seu parque de estacionamento.

Existem cancelas a entrada e a saida do parque, que tem 20 lugares de estacionamento.
Para entrar ou sair é necessario inserir um cartio (contendo o codigo do utilizador) no respectivo
controlador de cancela. O controlador de entrada responde com:

o "Avance para o Ingar X", emitindo um taldao com o nimero do lugar atribuido, que seria
colocado no fablier do automével

® ou "Sem acesso", seguido do motivo: cddigo invilido, lotacio completa.

Existem 4 categorias de utentes do parque, cada uma delas com diferentes privilégios de acesso:

®  Direccao

®  DProfessores e funciondrios
®  Alunos

o Visitantes

Existem 3 tipos de acesso:
®  [ugar cativo
®  DPrioritario

®  Normal

Os utentes com acesso cativo tém sempre lugar.
Os utentes prioritarios e normais tém acesso de acordo com as seguintes regras:

® Se a percentagem de lugares ocupados, calculada com base no total de lugares de
estacionamento exceptuando os cativos, for inferior a 50% entdo ambos tém acesso

® Se a percentagem de lugares ocupados for superior ou igual a 50% entdo sé os utentes
prioritarios tém acesso

® Quando a lotagio esgota ninguém entra (excepto os que tém lugar cativo, bem entendido).
O limiar de 50% poder ser alterado ao longo do programa, variando entre 0-100.

A tabela seguinte apresenta os privilégios de acesso correspondentes a cada categoria de utente:

Direcgao | Profs eFuncs | Alunos | Visitantes
Lugar cativo X
Prioritario X X
Normal X X X

O numero maximo de visitantes simultaneos é configuravel pelo utilizador.

Os codigos de utente devem ser atribuidos sequencialmente a partir de zero.
Os codigos de utentes que foram eliminados da base de dados nao podem ser reutilizados.

Funcionalidades minimas requeridas

A base de dados de utentes devera conter, pelo menos:
e (Coddigo
¢ Nome
® (ategoria
[ ]

Numero do lugar de estacionamento (-1 se nao estacionado)
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®  Multas
o Data
o Hora
o Montante
o Pago (sim/nio)

Deverao existir 3 modos de funcionamento:
®  Modo administrative: serve para alterar a configuracao do sistema.
Por exemplo:

o Configurar o limiar de acesso, o numero de visitas simultaneas, o valor das multas, os
lugares cativos, etc.

o Inserir, listar, procurar, alterar ou eliminar dados dos utentes

o Tratamento de multas

= Pagamento
= Identificacdo do utente mais faltoso
*  Valor total cobrado em multas num dado més
o Saber o lugar atribuido a um utente estacionado
®  Modo portio: simula a entrada e saida de utentes, com visualizacao em modo texto do estado
do parque (por exemplo: lugares ocupados/livres, percentagem de ocupacio, etc.).
Duas operacoes possiveis:

o Tentativa de entrada: o utilizador indica o codigo do utente que pretende entrar. O
programa devera responder com "avance para o lugar X", ou "sem acesso" e qual a
razao.

O Saida: sera fornecido o codigo do utente. Se esse utente nao constar na base de dados
como incorrectamente estacionado sera aberta a cancela (em sentido figurado). Caso
contrario s6 podera sair apos pagamento da respectiva multa (10€ (configuravel)).

®  Modo inspeccao: permite identificar manualmente os utentes mal estacionados (indicando os
respectivos cddigos e a data/hora da ocorréncia)

Deve-se ter em conta que as altera¢des administrativas podem causar problemas durante a operagao do
parque. Por exemplo, como eliminar um utente se ele ainda estiver estacionado? Serao valorizadas as
solucbes mais inteligentes.




Algoritmia e Programacgao Trabalhos Praticos

Tema 3 — Gestao de Classificagoes

Pretende-se gerir a informacao relativa as classificacdes dos alunos do Curso de Eng. Informatica.
Para tal ¢ necessario dispor de informacao relativa aos alunos, ao plano de estudos do curso e as
classificagdes obtidas pelos alunos nas varias disciplinas do curso.

Para caracterizar o aluno ¢ necessario dispor do niimero, nome, data de nascimento, morada e
telefone.

O plano de estudos do curso deve conter informacgdo sobre as disciplinas que integram cada
semestre de cada ano e os respectivos créditos.

Para gerir as classificagdes obtidas pelos alunos serd preciso armazenar informagdo sobre a nota
final, a nota de frequéncia e a nota de exame (tendo em atencdo que pode ser época normal ou
recurso), a disciplina a que diz respeito e o respectivo ano lectivo.

Elabore um programa que permita:

1. Efectuar a manutencdo dos alunos, disciplinas do curso e notas (inser¢do, alteracdo e
eliminagdo)

2. Apresentar as seguintes listagens:

o As classificagdes finais obtidas em todas as disciplinas de um determinado ano do
curso por um dado aluno.

o As disciplinas e o respectivo ano cuja média, num dado ano lectivo, foi superior a
um determinado valor

o A percentagem de alunos que obtiveram classificagdo final positiva numa
determinada disciplina num ano lectivo

o Os nomes dos alunos que cuja média global das disciplinas feitas (com nota final
positiva) ¢ superior a um qualquer valor lido do teclado (somatério das notas das
disciplinas multiplicadas pelos respectivos créditos e dividir pelo somatdrio dos
créditos dessas disciplinas)

o As notas de todos os alunos, identificados pelo seu nome, numa determinada
disciplina, num dado ano lectivo por ordem decrescente
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Tema 4 — Gestao do Processo de Calendarizaciao de Exames.

O Departamento de Engenharia Informatica do ISEP deseja informatizar o seu processo de
calendarizacio de exames.
Para tal deve:
® Criar um vector de strings com a Sigla;
® Criar um vector de strings com o nome das disciplinas;
Cada disciplina tem a indica¢ao do respectivo ano.
Cada Docente tem a sua Sigla ¢ a indica¢ao da sua carga horaria.
Deve também ser criada uma matriz de indices que permita relacionar os Docentes com as disciplinas,
com a indicagao se ¢, ou nao regente.

Pretende-se uma aplicagdo que por cada época de exames permita:
® Criar um calendario de exames entre duas datas, tendo em atencdo que no mesmo dia nao
podem existir exames de disciplinas do mesmo ano e tendo em conta que nao podem decorrer
em simultaneo exames de disciplinas leccionadas pelo mesmo Docente;

® A partir do calendario de exames faga uma fung¢do que permita fazer a distribuicao de vigilancias
tendo em conta que por cada disciplina deve existir um nimero de seis Docentes.
Nota: Os Docentes da disciplina estao automaticamente convocados.
Existe a seguinte regra de distribuicao de vigilancias:

De 1 a 3 horas de servigo -> 0 a 2 vigilancias
De 4 a 6 horas de servico -> 3 a 4 vigilancias
De 7 a 10 horas de servigo -> 4 a 5 vigilancias
Mais de 10 horas 6 vigilancias

Pretende-se também que a aplicagdao permita listar as vigilancias por Docente ou por disciplina.
Para além das tradicionais opg¢des de adigdo, alteragdo e remogao deve também ser dada a opgao ao
regente da disciplina de dispensar um Docente da vigilancia.
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Tema 5 - Gestdo de uma Escola de Natacao

A escola de natacio “NADA SENAO AFOGASTE” pretende uma aplicagdo informatica para gerir os
alunos da escola. Existem quatro Técnicas de natagao:
® Técnica de nataciao Crol;
® Técnica de natacdo Costas;
® ‘Técnica de nataciao Brucos;
® Técnica de natagdo Mariposa.
Requisitos:
® Asaulas tém uma duraciao 45m de aula ¢ um intervalo de 15m.
® A escola esta aberta de 2* a 6" feira das 8h até¢ as 13h e das 15h as 20h.
® A piscina utilizada para ministrar as aulas tem dois tanques, portanto pode haver duas aulas em
simultaneo. Os professores sao pagos por aula dada.
® Os alunos estio organizados em turmas. Cada turma tem um professor e um horario. A cada
turma sé é ensinada uma unica técnica. Existe um nimero maximo de alunos por turma.
® As aulas tém um custo mensal (os alunos com de 65 anos tem um desconto de 50%). Caso o
aluno nao paga dois meses é-lhe interdito o acesso a piscina.
® Os alunos podem mudar de turma.
® O numero de dias de aula varia de més para mes.
A aplicagao deve efectuar as seguintes operagoes:
® Professores:
o Inserir, alterar, eliminar informacao;
0 Mostrar horario, as turmas, numero de alunos...
® Alunos:
o Inserir (os alunos tem que pertencer a uma turma), alterar e eliminar informagao
o Registar os pagamentos e alertar para as situagées de incumprimento.
® Escola:
o Mostrar o nimero de alunos (total, por professor, por turma e com mais de 65 anos).
o Calcular despesas e receitas (total e por professor) a manutengdo da piscina tem um
custo fixo mensal.




Algoritmia e Programacgao Trabalhos Praticos

Tema 6 — Gestao de uma Empresa de Telecomunicacoes

A empresa de telecomunica¢oes “ESTOU SIM E PRA MIM” pretende uma aplicagdo para gerir as
facturas dos clientes. Esta empresa é uma empresa de telecomunicagdes moéveis. O namero de
telemodvel desta empresa tem o seguinte formato: 90xxxxxxx. Tem nove digitos em que os primeiros
dois sao 0 ‘9’ e 0 0.

A informagao registada quando um cliente faz uma chamada ¢ a apresentada na tabela seguinte.

DESTINO DUR TTPO

DATA HORA IND}C. INDIC. NUMERO DESCRITIVO CHAM TARIEA CUSTO

PAIS NACIONAL

Fim

20040409 | 17:54:00 351 91 9004080 Vodafone 00:01:00 Semana 1.00 €
Fim

20040409 | 18:01:00 351 91 9004080 Vodafone 00:01:00 Semana 1.00 €
Fim

20040409 | 19:15:00 351 91 9004080 Vodafone 00:02:00 Semana 1.00 €
Fim

20040409 | 19:58:00 351 91 9004080 Vodafone 00:01:00 Semana 1.00 €
Fim

20040409 | 12:02:00 351 22 6174266 Porto 00:01:00 Semana 1.00 €
Fim

20040409 | 17:44:00 351 22 6174266 Porto 00:02:00 Semana 10.00 €
Fim

20040409 | 18:02:00 351 22 6174266 Porto 00:02:00 Semana 0.00 €
Fim

20040409 | 19:12:00 351 22 6174266 Porto 00:01:00 Semana 1.00 €

A empresa tem trés tipos de tarifarios (planos): Fim-de-semana, noite (entre as 21.00 e as 09.00) e
normal, obviamente com precos diferentes.
Para a empresa sempre que um cliente faz uma chamada o custo ¢ fixo independentemente do plano do
cliente.
A aplicagao deve:
® C(lientes:
o Inserir, alterar, eliminar informacao;
o Mostrar as chamadas efectuadas
o Listar por ordem decrescente os nimeros mais marcados
o Listar por ordem decrescente os nimeros com mais tempo de conversagao marcados
¢ (Chamadas:
o Registar, eliminar e alterar a informagao.
o Estatistica:
® Percentagem de chamadas realizadas para clientes da empresa
® Percentagem de chamadas realizadas para clientes de outras empresas
(descriminado por empresa).
® Plano com mais chamadas realizadas
¢ Empresa
o Despesas e receitas.
o Melhor cliente
o Listar os clientes por ordem decrescente de chamadas efectuadas.
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Tema 7 — Sistema de Gestao de Stocks

Conceba e implemente em C++ um sistema para a Gestao de Stocks de Componentes de um
complexo fabril, o sistema SGS, com os seguintes requisitos:

Cada linha de produgao fabrica produtos de diversos tipos, tendo cada um deles um cédigo.
Em cada momento, a fabrica tem varias linhas de produgao activas, devendo cada uma destas
fabricar um certo nimero de unidades de um dado produto. Esta informacao varia ao longo do
tempo.

O numero de unidades do produto ja produzidas em cada linha deve ser registada para que, a
cada momento, se possa estimar o que falta ainda produzir.

Para cada produto fabricavel é conhecida a sua composi¢iao, ou seja, a lista dos componentes
(contendo o seu codigo e o numero total) necessarios para fabricar 1 unidade desse produto.

Cada componente possui um codigo unico, uma descricao, uma quantidade em stock e um
nfvel minimo de quantidade em stock (designado por nivel de alarme).

Cada produto possui um cédigo de produto tnico, uma descrigdo e uma definicio da sua
estrutura de componentes.

A aplicagao deve permitir efectuar as seguintes operagoes:

Inserir, mostrar, alterar e eliminar componentes

Inserir, mostrar, alterar e eliminar produtos

Registar a entrada em stock de IN unidades de um dado componente

Registar a saida de stock de N unidades de um dado componente

Abrir a linha de fabrico n® L. para produzir X unidades do produto P

Registar a producdo de X unidades na linha de fabrico n® L

Listar todos os produtos

Pesquisar para um dado produto os seus componentes e respectivas quantidades
Listar a percentagem de fabrico actual de cada uma das linhas de produ¢ao em actividade
Listar todos os componentes em nivel de alarme

Listar todos os produtos que nao podem ser fabricados por falta de componentes

Listar todos os componentes e respectivas quantidades, necessarios para fabricar X unidades de
um dado produto

Listar as quantidades de componentes a encomendar para, em fun¢do do stock existente, se
poder fabricar X unidades de um dado produto
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